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È ÉSÊ�Ë�Ì�Í�Î�Ï�ÐcË�Ñ�Í�Ê
Ò�ÓJÔÃÓJÕ!Ö7×7Ø�Ó&Ö7ÔhÕ!Ù�ÚÛÕ!Ü�Ü�Ý Þ¦×&Õ{ß�Þ àpÙáÚ�Ó&âpÓ&Ý àpÜcÓ&Ö7Ô³Ø�Õ]âpÓÀÝ àpÙ�ã

ä Ó&Ó&ÙÇÞ ÙSß�Ó&Ö�ÓJÔ�ß�ÓJÚÆÞ ÙÆß�Ø�ÓvÜ�Ö�àpå®Þ¦ÔÃÓDà!æ
ÜcÓ&ÖÃæ�àpÖ�å®Þ Ù�ã°Õ!ç�ß�à!è
åAÕ{ß�Þ¦×�Õ!Ù�Ú®ÔÃÓ&å®Þ èxÕ!ç�ß�àpåAÕ{ß�Þ¦×�Ö�ÓJ×�àpãpÙ�Þ ß�Þ àpÙ�à!æoØtç�åAÕ!Ù ä Ó&Ø�Õ]âSè
Þ àpÖ�æ�Ö�àpå0à ä ÔÃÓ&Ö�â{Õ{ß�Þ àpÙ�Ô&é�êtç�×&×�ÓJÔ�Ô�æ�ç�Ý,Ö�ÓJ×�àpãpÙ�Þ ß�Þ àpÙ6à!æ�Øtç�åAÕ!Ù
ä Ó&Ø�Õ]âtÞ àpÖ�Þ¦Ô¿×�Ö�Þ ß�Þ¦×&Õ!Ý�Þ ÙhÕzÙtç�å ä Ó&Ö�à!æ3×�àpå®ÜcÓ&Ý Ý Þ Ù�ã6Õ!Ü�Ü�Ý Þ¦×&Õ{è
ß�Þ àpÙ�Ô&ëpÞ Ù�×�Ý ç�Ú�Þ Ù�ã"Õ!ç�ß�àpåAÕ{ß�ÓJÚ®âtÞ¦ÔÃç�Õ!Ý�ÔÃç�Ö�âpÓ&Þ Ý Ý¦Õ!Ù�×�Ó�Õ!Ù�Ú®å"ç�Ý è
ß�Þ å®à�Ú�Õ!Ý�Øtç�åAÕ!Ùtì�×�àpå®Ü�ç�ß�Ó&Ö�Þ ÙSß�Ó&Ö7Õp×5ß�Þ àpÙîíQï¿ð�ñÃòOó¸ç�ÔÃÓ&Ö®Þ Ù�è
ß�Ó&ÖÃæQÕp×�ÓJÔ¿ß�Ø�Õ{ß�×�àpÙ�ÔÃÞ¦Ú�Ó&Ö	å"ç�Ý ß�Þ Ü�Ý Ó6Ô�ß�Ö�ÓJÕ!åAÔ¿à!æ�Þ Ù�æ�àpÖ�åAÕ{ß�Þ àpÙ
Õ ä àpç�ß�Õ®ç�ÔÃÓ&ÖJô Ô ä Ó&Ø�Õ]âtÞ àpÖ�Õ!Ù�ÚGß�Ø�Ó"×�àpÙSß�Ó�õtß�à!æ%ÕAÔÃÞ ß�ç�Õ{ß�Þ àpÙ,é
öhÓ"ÔÃØ�Õ!Ý Ýoæ�à�×�ç�Ô�Þ Ù�ß�Ø�Þ¦Ô�Ü�Õ!ÜcÓ&Ö�àpÙ
Øtç�åAÕ!Ù
Õp×5ß�Þ âtÞ ß�÷6å®à�Ú�Ó&Ý è
Þ Ù�ã	Õ!Ù�Ú"Ö�ÓJ×�àpãpÙ�Þ ß�Þ àpÙ"Ó&å®Ü�Ý à{÷pÓJÚ�Þ ÙAÕ�Ö�ÓJÕ!Ý èOß�Þ å®Ó3å"ç�Ý ß�Þ å®à�Ú�Õ!Ý
ÔÃ÷�Ô�ß�Ó&åbæ�àpÖ�Þ¦Ú�Ó&ÙSß�Þ æ�÷tÞ Ù�ã�Õp×5ß�Þ âtÞ ß�Þ ÓJÔ�Þ ÙAÕ!Ù�Ú�Õ!Ö�àpç�Ù�Ú�Õ!Ù�à!øz×�Ópé
öhÓ�ß7Õp×7ùtÝ Ó%ß�Ø�Ó�×7Ø�Õ!Ý Ý Ó&Ù�ãpÓ�à!æ�ÜcÓ&ÖÃæ�àpÖ�å®Þ Ù�ã�Þ Ù�æ�Ó&Ö�Ó&Ù�×�ÓJÔZß�Ø�Õ{ß

ß7Õ!ùpÓ�ÕpÔ�Þ Ù�Ü�ç�ß7Ô�Ö7Õ]úÀÔÃÞ ãpÙ�Õ!Ý¦Ô�×�àpå®Þ Ù�ã¿æ�Ö�àpå·å"ç�Ý ß�Þ Ü�Ý Ó�ÔÃÓ&Ù�ÔÃàpÖ7Ô
Õ!Ù�ÚÀß�Ø�Õ{ß6÷tÞ Ó&Ý¦Ú¸Ø�Þ ãpØ�èLÝ Ó&âpÓ&Ý�Õ ä Ô�ß�Ö7Õp×5ß6Ú�ÓJÔ�×�Ö�Þ Ü�ß�Þ àpÙ�Ôzà!æ¿ß�Ø�Ó
Øtç�åAÕ!Ù±Õp×5ß�Þ âtÞ ß�Þ ÓJÔ&éDû�Ø�Ó6ß7ÕpÔÃù$à!æ�å®à{âtÞ Ù�ãhæ�Ö�àpå�Ý à{ú�èLÝ Ó&âpÓ&Ý
ÔÃÞ ãpÙ�Õ!Ý¦ÔXß�àÁÕ ä Ô�ß�Ö7Õp×5ß³Øt÷tÜcà!ß�Ø�ÓJÔÃÓJÔhÕ ä àpç�ß«Õp×5ß�Þ âtÞ ß�÷ ä Ö�Þ Ù�ãSÔ
Þ ÙSß�à
æ�à�×�ç�Ô"ÕX×�àpÙ�ÔÃÞ¦Ú�Ó&Ö7Õ{ß�Þ àpÙ³à!æ�Õ ä Ö�àSÕpÚ³ÔÃÜcÓJ×5ß�Ö�ç�åüà!æ�Õ!Ü�è
Ü�Ö�àSÕp×7Ø�ÓJÔ&é	û�Ø�Ó�â{Õ!Ö�Þ Ó�ß�÷�à!æ�Ücà!ß�Ó&ÙSß�Þ¦Õ!Ý Ý ÷
â{Õ!Ý ç�Õ ä Ý Ó�å®Ó�ß�Ø�à�Ú�Ô
Þ Ù�×�Ý ç�Ú�Ó3ß�Ó&å®Ü�Ý¦Õ{ß�Ó�åAÕ{ß7×7Ø�Þ Ù�ã�ëp×�àpÙSß�Ó�õtßÃèOæ�Ö�Ó&Ó3ãpÖ7Õ!å®åAÕ!Ö7Ô&ë{Õ!Ù�Ú
â{Õ!Ö�Þ àpç�Ô	Ô�ß7Õ{ß�Þ¦Ô�ß�Þ¦×&Õ!Ý�Õ!Ü�Ü�Ö�àSÕp×7Ø�ÓJÔ&éAöhÓAÞ ÙSß�Ö�à�Ú�ç�×�ÓzÕ�Ø�Þ Ó&Ö7Õ!ÖÃè

×7Ø�Þ¦×&Õ!Ý�Ô�ß7Õ{ß�Þ¦Ô�ß�Þ¦×&Õ!Ý�å®Ó�ß�Ø�à�ÚXæ�àpÖ¿Ú�Ó�ß�ÓJ×5ß�Þ Ù�ã
Õ!Ù�ÚXÖ�ÓJ×�àpãpÙ�Þ ý&Þ Ù�ã
Øtç�åAÕ!Ù�Õp×5ß�Þ ß�Þ âtÞ ß�Þ ÓJÔ,Þ Ù�Õ�å"ç�Ý ß�Þ å®à�Ú�Õ!ÝtÔÃ÷�Ô�ß�Ó&å�é�þ�ç�ÖZå®Ó�ß�Ø�à�Ú
Þ¦Ô ä ÕpÔÃÓJÚ«àpÙÀÕXæ�àpÖ�å"ç�Ý¦Õ{ß�Þ àpÙ$à!æ�Ú�÷tÙ�Õ!å®Þ¦×GãpÖ7Õ!Ü�Ø�Þ¦×&Õ!Ý�å®à�Útè
Ó&Ý¦Ô�ú�Ø�Þ¦×7Ø
ú3Ó	Ö�Ó�æ�Ó&Ö�ß�àzÕpÔ�ÕAï�Þ Ó&Ö7Õ!Ö7×7Øt÷zà!æ�ï�Þ¦Ú�Ú�Ó&ÙXÿXÕ!Ö�ùpà{â
ÿ
à�Ú�Ó&Ý¦Ô	íQï�ï�ÿXÿXÔ7ò5é
öhÓ$ÔÃØ�Õ!Ý Ý�Ö�Ó&âtÞ Ó&ú Ö�Ó&Ý Ó&â{Õ!ÙSß
Ü�Ö�Þ àpÖ
ú3àpÖ�ù¸Þ Ù·êtÓJ×5ß�Þ àpÙ���é
û�Ø�Þ¦Ô�Ú�Þ¦Ô�×�ç�Ô�ÔÃÞ àpÙhú�Þ Ý Ý ä Ózç�ÔÃÓ�æ�ç�Ý�æ�àpÖ�ç�Ù�Ú�Ó&Ö7Ô�ß7Õ!Ù�Ú�Þ Ù�ã ä Õp×7ùSè
ãpÖ�àpç�Ù�ÚzÖ�ÓJÔÃÓJÕ!Ö7×7ØGÕ!Ù�Úzß�Ø�Ó¿Ù�Õ{ß�ç�Ö�Ó¿à!æ�àpç�Ö�×�àpÙSß�Ö�Þ ä ç�ß�Þ àpÙ,é�ñxÙ
êtÓJ×5ß�Þ àpÙ���ë!ú3Ó�Ú�ÓJÔ�×�Ö�Þ ä Ó�ß�Ø�Ó�ÔÃ÷�Ô�ß�Ó&å�ô Ô�Õ!Ö7×7Ø�Þ ß�ÓJ×5ß�ç�Ö�Ó3Õ!Ù�Ú�ß�Ø�Ó
ÜcÓ&Ö7×�Ó&Ü�ß�ç�Õ!ÝtÞ Ù�Ü�ç�ß7Ô&é�û�Ø�Ó&Ù,ë!Þ ÙAêtÓJ×5ß�Þ àpÙ���ë!ú3Ó3Ö�Ó&âtÞ Ó&ú«ß�Ø�Ó�Ø�Þ è
Ó&Ö7Õ!Ö7×7Ø�Þ¦×&Õ!Ý ä Ó&Ø�Õ]âtÞ àpÖ�à!æcß�Ø�Ó�å®à�Ú�Ó&Ý¦Ô&é���õ�ÜcÓ&Ö�Þ å®Ó&ÙSß7Õ!Ý�Ö�ÓJÔÃç�Ý ß7Ô
Õ!Ö�Ó%Ú�ÓJÔ�×�Ö�Þ ä ÓJÚ	Þ Ù"ÔÃÓJ×5ß�Þ àpÙ���é
	�Þ Ù�Õ!Ý Ý ÷pë{ÔÃÓJ×5ß�Þ àpÙ���ÔÃç�å®åAÕ!Ö�Þ ý&ÓJÔ
àpç�Ö�ú3àpÖ�ùzÕ!Ù�ÚGØ�Þ ãpØ�Ý Þ ãpØSß7Ô�ÔÃÓ&âpÓ&Ö7Õ!Ýo×�àpÙ�×�Ý ç�ÔÃÞ àpÙ�Ô&é

 �²Ì�����Ñ�Í�Ï���� Í%Ì��
ï�Õ]âtÞ Ù�ã¿Õp×&×�ÓJÔ�Ô,ß�à	Õ�ç�ÔÃÓ&ÖJô Ô�×�àpÙSß�Ó�õtß�Þ¦Ô�â{Õ!Ý ç�Õ ä Ý Ó3Þ Ù®Ú�Ó&âpÓ&Ý è
àpÜ�Þ Ù�ãAÔÃ÷�Ô�ß�Ó&åAÔ�ß�Ø�Õ{ß�×�àpç�Ý¦Ú6Ü�Ö�à{âtÞ¦Ú�Ó¿å®àpÖ�Ó	Þ ÙSß�ç�Þ ß�Þ âpÓpë�Ù�Õ{ß�ç�è
Ö7Õ!Ý�ç�ÔÃÓ&Ö�Þ ÙSß�Ó&Ö7Õp×5ß�Þ àpÙhÓ�õ�ÜcÓ&Ö�Þ Ó&Ù�×�ÓJÔ&ézñxå®ÜcàpÖÃß7Õ!ÙSß"ÕpÔÃÜcÓJ×5ß7Ô	à!æ
Õ�ç�ÔÃÓ&ÖJô Ô�×�àpÙSß�Ó�õtß�Þ Ù�×�Ý ç�Ú�Ó�ß�Ø�Ó	ç�ÔÃÓ&ÖJô Ô�×�ç�Ö�Ö�Ó&ÙSß�Õ!Ù�ÚGÜ�ÕpÔ�ß�Õp×5è
ß�Þ âtÞ ß�Þ ÓJÔ6Õ!Ù�Ú±Þ ÙSß�Ó&ÙSß�Þ àpÙ�Ô&é°Ò�ÓJ×�Ó&ÙSßGú3àpÖ�ùÀàpÙ¸Ü�Ö�à ä Õ ä Þ Ý Þ¦Ô�ß�Þ¦×
å®à�Ú�Ó&Ý¦Ô�æ�àpÖ�Ö�ÓJÕpÔÃàpÙ�Þ Ù�ã®Õ ä àpç�ß�Õ®ç�ÔÃÓ&ÖJô Ô�×�àpÙSß�Ó�õtß�Õ!Ù�Ú6Þ ÙSß�Ó&Ù�è
ß�Þ àpÙ�Ô®Ø�Õ]âpÓ�Ø�Þ ãpØ�Ý Þ ãpØSß�ÓJÚ�àpÜ�ÜcàpÖÃß�ç�Ù�Þ ß�Þ ÓJÔ®æ�àpÖ ä ç�Þ Ý¦Ú�Þ Ù�ã«Ù�Ó&ú
ùtÞ Ù�Ú�Ô�à!æ�Õ!Ü�Ü�Ý Þ¦×&Õ{ß�Þ àpÙ�Ô�Õ!Ù�Ú�ÔÃÓ&Ö�âtÞ¦×�ÓJÔ�� ����ë������Lé
ÿ
àSÔ�ß�à!æ9ß�Ø�Ó�Ü�Ö�Ó&âtÞ àpç�Ô�ú3àpÖ�ù�àpÙAç�ÔÃÞ Ù�ã�ÜcÓ&Ö7×�Ó&Ü�ß�ç�Õ!Ý�Þ Ù�æ�àpÖÃè
åAÕ{ß�Þ àpÙ�ß�à	Ö�ÓJ×�àpãpÙ�Þ ý&Ó�Øtç�åAÕ!ÙAÕp×5ß�Þ âtÞ ß�÷"Ø�ÕpÔ ä Ó&Ó&Ù®æ�àpÖ%Þ¦Ú�Ó&ÙSß�Þ è
æ�÷tÞ Ù�ã�Õ�ÔÃÜcÓJ×�Þ  c×�ß�÷tÜcÓ�à!æZÕp×5ß�Þ âtÞ ß�÷®Þ ÙGÕ�Ü�Õ!ÖÃß�Þ¦×�ç�Ý¦Õ!Ö3Ô�×�Ó&Ù�Õ!Ö�Þ à�é
ÿXÕ!Ùt÷$à!æ�ß�Ø�ÓJÔÃÓ�ß�ÓJ×7Ø�Ù�Þ"!Sç�ÓJÔAÕ!Ö�Ó6ß7Õ!Ö�ãpÓ�ß�ÓJÚ�Õ{ßzÖ�ÓJ×�àpãpÙ�Þ ý&Þ Ù�ã
ÔÃÞ Ù�ãpÝ Ópë�ÔÃÞ å®Ü�Ý Ó�Ó&âpÓ&ÙSß7Ô&ë�Ópé ã�é�ô ú�Õ]âtÞ Ù�ã�ß�Ø�Ó�Ø�Õ!Ù�Úoô�àpÖ�ô ÔÃÞ ßÃß�Þ Ù�ã
àpÙ«Õ
×7Ø�Õ!Þ ÖJô éGÿ
ç�×7Ø³Ý ÓJÔ�Ô	Ø�ÕpÔ ä Ó&Ó&Ù$Ú�àpÙ�ÓAàpÙ³å®Ó�ß�Ø�à�Ú�Ô	æ�àpÖ
Þ¦Ú�Ó&ÙSß�Þ æ�÷tÞ Ù�ã®å®àpÖ�Ó	×�àpå®Ü�Ý Ó�õGÜ�Õ{ßÃß�Ó&Ö�Ù�Ô�à!æ�Øtç�åAÕ!Ù�Õp×5ß�Þ âtÞ ß�Þ ÓJÔ&ë
Ó�õtß�Ó&Ù�Ú�Þ Ù�ã®à{âpÓ&Ö�Ý àpÙ�ãpÓ&Ö�ÜcÓ&Ö�Þ à�Ú�Ô�à!æZß�Þ å®Ópé
#�÷tÙ�Õ!å®Þ¦×vå®à�Ú�Ó&Ý¦Ô�à!æXÜcÓ&Ö�Þ à�Ú�Þ¦×DÜ�Õ{ßÃß�Ó&Ö�Ù�Ô$à!æXÜcÓ&àpÜ�Ý Ópô Ô
å®à{âpÓ&å®Ó&ÙSß7Ô¿Õ!Ö�Ó®ç�ÔÃÓJÚhÞ Ù$� %��%ß�à�å®à�Ú�Ó&Ý�ß�Ø�ÓzÜcÓ&Ö�Þ à�Ú�Þ¦×�Þ ß�÷Xà!æ
Õp×5ß�Þ âtÞ ß�Þ ÓJÔ�ÔÃç�×7ØîÕpÔ�ú�Õ!Ý ùtÞ Ù�ã�éCþ�ß�Ø�Ó&Ö
Õ!Ü�Ü�Ö�àSÕp×7Ø�ÓJÔAß�àÀß�Ø�Ó
Ö�ÓJ×�àpãpÙ�Þ ß�Þ àpÙ$à!æ¿Øtç�åAÕ!Ù±Õp×5ß�Þ âtÞ ß�÷«Ó&å®Ü�Ý à{÷$ãpÖ7Õ!Ü�Ø�Þ¦×&Õ!Ý3å®à�Útè
Ó&Ý¦Ô&é'&îÔÃÞ ãpÙ�Þ  c×&Õ!ÙSß�ÜcàpÖÃß�Þ àpÙGà!æ,ú3àpÖ�ù�Þ Ùzß�Ø�Þ¦Ô�Õ!Ö�Ó&Ù�Õ	Ø�ÕpÔ�Ø�Õ!ÖÃè
Ù�ÓJÔ�ÔÃÓJÚ¸ï�Þ¦Ú�Ú�Ó&ÙvÿXÕ!Ö�ùpà{âÀÿ
à�Ú�Ó&Ý¦Ô²íQï�ÿXÿXÔ7ò5é°ñxÙ(� ��)��Lë�Õ!Ù
ï�ÿXÿ Þ¦Ô�ç�ÔÃÓJÚ6æ�àpÖ�Ö�ÓJ×�àpãpÙ�Þ ý&Þ Ù�ã®Ø�Õ!Ù�Ú
å®à{âpÓ&å®Ó&ÙSß7Ô�ç�ÔÃÓJÚ6ß�à
Ö�Ó&Ý¦Õ]÷6ÔÃ÷tå ä àpÝ¦Ô�Þ Ù*&�å®Ó&Ö�Þ¦×&Õ!Ù²êtÞ ãpÙ,+ZÕ!Ù�ãpç�Õ!ãpÓpé�ÿ
àpÖ�Ó"×�àpå�è
Ü�Ý Ó�õ¿å®à�Ú�Ó&Ý¦Ô&ë{ÔÃç�×7Ø�ÕpÔ.-�Õ!Ö7Õ!å®Ó�ß�Ö�Þ ý&ÓJÚtèxï�ÿXÿÅí/-�ï�ÿXÿ²ò0� �213�Lë
�%ÙSß�Ö�àpÜ�Þ¦×5èxï�ÿXÿ4� �3�Lë*5%Õ!Ö�Þ¦Õ ä Ý Ó�èLÝ Ó&Ù�ã!ß�ØÅï�ÿXÿ í65�ï�ÿXÿ²ò



� � � �"Õ!Ù�Úbð�àpç�Ü�Ý ÓJÚtèxï�ÿXÿ íLð3ï�ÿXÿ²ò � ��ë �����Lë�Ø�Õ]âpÓ ä Ó&Ó&Ù
ç�ÔÃÓJÚhß�à
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ä Ó	âtÞ Ó&ú3ÓJÚ6ÕpÔ�Õ�Ü�Õ!ÖÃß�Þ¦×�ç�Ý¦Õ!Ö�×&ÕpÔÃÓ¿à!æ�ß�Ó&å®ÜcàpÖ7Õ!Ý�# &CG¿Ô&é
# &CG¿Ô%Ü�Ö�ÓJÔÃÓ&ÙSß%ÔÃÓ&âpÓ&Ö7Õ!Ý�Þ å®ÜcàpÖÃß7Õ!ÙSß�ÕpÚ�â{Õ!ÙSß7Õ!ãpÓJÔZß�Ø�Õ{ß3Õ!Ö�Ó
Ö�Ó&Ý Ó&â{Õ!ÙSß®ß�àhß�Ø�Ó
Ü�Ö�à ä Ý Ó&åmà!æ�Øtç�åAÕ!Ù ä Ó&Ø�Õ]âtÞ àpÖ®å®à�Ú�Ó&Ý Þ Ù�ã
æ�Ö�àpå å"ç�Ý ß�Þ Ü�Ý Ó�ÔÃÓ&Ù�ÔÃàpÖ7Ô&é
ñxÙ�ÕpÚ�Ú�Þ ß�Þ àpÙ,ë�Ó&å®Ü�Ý à{÷tÞ Ù�ã²ÕXØ�Þ Ó&ÖÃè
Õ!Ö7×7Ø�Þ¦×&Õ!Ý�Ô�ß�Ö�ç�×5ß�ç�Ö�Ó"Ü�Ö�à{âtÞ¦Ú�ÓJÔ�ÔÃÓ&âpÓ&Ö7Õ!ÝZâ{Õ!Ý ç�Õ ä Ý Ó"Ü�Ö�àpÜcÓ&ÖÃß�Þ ÓJÔ&é
&ÆØ�Þ Ó&Ö7Õ!Ö7×7Ø�Þ¦×&Õ!Ý�æ�àpÖ�å"ç�Ý¦Õ{ß�Þ àpÙ³åAÕ!ùpÓJÔ	Þ ß�æ�ÓJÕpÔÃÞ ä Ý ÓAß�à²Ú�ÓJ×�àpç�è
Ü�Ý Ó�Ú�Þ �9Ó&Ö�Ó&ÙSß�Ý Ó&âpÓ&Ý¦Ô�à!æ9Õ!Ù�Õ!Ý ÷�ÔÃÞ¦Ô,æ�àpÖ�ß�Ö7Õ!Þ Ù�Þ Ù�ã¿Õ!Ù�Ú"Þ Ù�æ�Ó&Ö�Ó&Ù�×�Ópé
&�Ô�Þ ß�Þ¦Ô3æ�ç�ÖÃß�Ø�Ó&Ö�Ó�õ�Ü�Ý¦Õ!Þ Ù�ÓJÚGÞ ÙXêtÓJ×5ß�Þ àpÙ ��é �pé �pëtÓJÕp×7Ø6Ý Ó&âpÓ&Ýoà!æ
àpç�ÖAØ�Þ Ó&Ö7Õ!Ö7×7Øt÷$Þ¦Ô®ß�Ö7Õ!Þ Ù�ÓJÚÀÞ Ù�Ú�Ó&ÜcÓ&Ù�Ú�Ó&ÙSß�Ý ÷pë�ú�Þ ß�ØDÚ�Þ �9Ó&Ö�Ó&ÙSß
æ�ÓJÕ{ß�ç�Ö�ÓGâpÓJ×5ß�àpÖ7Ô�Õ!Ù�Ú«ß�Þ å®Ó6ãpÖ7Õ!Ùtç�Ý¦Õ!Ö�Þ ß�Þ ÓJÔ&é$þ�Ù�×�ÓGß�Ø�Ó�ÔÃ÷�Ô�è
ß�Ó&å Ø�ÕpÔ ä Ó&Ó&Ù«ß�Ö7Õ!Þ Ù�ÓJÚoë�Þ Ù�æ�Ó&Ö�Ó&Ù�×�ÓG×&Õ!Ù ä Ó6×&Õ!Ö�Ö�Þ ÓJÚ²àpç�ß�Õ{ß
Õ!Ùt÷®Ý Ó&âpÓ&Ýcà!æ,ß�Ø�Ó�Ø�Þ Ó&Ö7Õ!Ö7×7Øt÷pé�þ�Ù�Ó¿×�àpç�Ý¦ÚAÖ�Ó�ß�Ö7Õ!Þ ÙAß�Ø�Ó�Ý à{ú3ÓJÔ�ß
í�å®àSÔ�ß�ÔÃÓ&Ù�ÔÃÞ ß�Þ âpÓ¿ß�àAâ{Õ!Ö�Þ¦Õ{ß�Þ àpÙ�Ô�Þ Ù6ß�Ø�Ó�Ó&ÙtâtÞ Ö�àpÙ�å®Ó&ÙSß5ò3Ý Ó&âpÓ&ÝOë
æ�àpÖ�Ó�õ�Õ!å®Ü�Ý Ópëoú�Þ ß�Ø�àpç�ß	Ø�Õ]âtÞ Ù�ãzß�à6Ö�Ó�ß�Ö7Õ!Þ Ù²Õ!Ùt÷�à!ß�Ø�Ó&Ö¿Ý Ó&âpÓ&Ý
Þ Ù6ß�Ø�Ó	Ø�Þ Ó&Ö7Õ!Ö7×7Øt÷pé
HBDGF I x I �S�,�S��J
xO����M I xz{
{ I OLKÅ�,�NM�y�OLKqyE{ I MO�
û�Ø�Ó�Ô�ß�Ö�ç�×5ß�ç�Ö�Ó	à!æ�ï�ï�ÿXÿXÔ�æ�àpÖ�Øtç�åAÕ!ÙXÕp×5ß�Þ âtÞ ß�÷6Ö�ÓJ×�àpã!è
Ù�Þ ß�Þ àpÙ�Þ¦Ô�Ú�Þ¦ÔÃÜ�Ý¦Õ]÷pÓJÚGÞ Ù 	�Þ ãpç�Ö�Ó���é
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&«æ�àpÖ�å"ç�Ý¦Õ{ß�Þ àpÙ	æ�àpÖZØ�Þ Ó&Ö7Õ!Ö7×7Ø�Þ¦×&Õ!Ýpï�ÿXÿXÔ�ú�ÕpÔ� �Ö7Ô�ß�Ü�Ö�àpÜcàSÔÃÓJÚ
Þ Ù � ��13��Þ Ù�ú3àpÖ�ù�ß�Ø�Õ{ß�Ó�õtß�Ó&Ù�Ú�ÓJÚ�ß�Ø�Ó�Ô�ß7Õ!Ù�Ú�Õ!Ö7Ú8��Õ!ç�å�èLöhÓ&Ý¦×7Ø
Ü�Ö�à�×�ÓJÚ�ç�Ö�Ó«Õ!Ù�ÚîÜ�Ö�ÓJÔÃÓ&ÙSß�ÓJÚÁÕ!ÙÁÓ�øz×�Þ Ó&ÙSß²ÓJÔ�ß�Þ åAÕ{ß�Þ àpÙÁÜ�Ö�à!è
×�ÓJÚ�ç�Ö�Ó
à!æ	å®à�Ú�Ó&Ý�Ü�Õ!Ö7Õ!å®Ó�ß�Ó&Ö7Ô�æ�Ö�àpåmç�Ù�Ý¦Õ ä Ó&Ý ÓJÚ¸Ú�Õ{ß7Õ�é &
ß�Ö7Õ!Þ Ù�ÓJÚ®å®à�Ú�Ó&Ýcú�ÕpÔ�Õ!Ü�Ü�Ý Þ ÓJÚ®ß�à"Õ!ÙGÕ!ç�ß�àpåAÕ{ß�Þ¦×�Ø�Þ Ó&Ö7Õ!Ö7×7Ø�Þ¦×&Õ!Ý
Ü�Õ!Ö7ÔÃÞ Ù�ã³à!æ	Õ!Ù±à ä ÔÃÓ&Ö�â{Õ{ß�Þ àpÙ±ÔÃÓ�!Sç�Ó&Ù�×�ÓXÕpÔzÕ«Ú�Ó&Ù�Ú�Ö�àpãpÖ7Õ!å�é
�3ÓJ×&Õ!ç�ÔÃÓ®à!æ3ß�Ø�Óz×�àpå®Ü�ç�ß7Õ{ß�Þ àpÙ�Õ!Ý%×�àpå®Ü�Ý Ó�õ�Þ ß�÷Xà!æ3ß�Ø�ÓzàpÖ�Þ ãpÞ è
Ù�Õ!Ý�Õ!Ý ãpàpÖ�Þ ß�Ø�å�ë�ß�Ø�Ó�Õ!ç�ß�Ø�àpÖ7Ô�ÔÃç�ãpãpÓJÔ�ß�Õ!ÙXÓ�øz×�Þ Ó&ÙSß¿Õ!Ü�Ü�Ö�à]õtè
Þ åAÕ{ß�Þ àpÙ±ß�à³ß�Ø�ÓXæ�ç�Ý Ý�ÓJÔ�ß�Þ åAÕ{ß�Þ àpÙ¸Ô�×7Ø�Ó&å®Ópébû�Ø�Ó²Õ!Ü�Ü�Ö�à]õ�Þ è
åAÕ{ß�Þ àpÙ±×&Õ!Ù$æ�ç�ÖÃß�Ø�Ó&Ö ä Ó
ç�ÔÃÓJÚ$ß�à«×�àpÙ�Ô�ß�Ö�ç�×5ßAå®à�Ú�Ó&Ý¦Ô�ß�Ø�Õ{ß
ÕpÚ�Õ!Ü�ß ä à!ß�Ø¸ß�Ø�Ó&Þ ÖGß�àpÜcàpÝ àpãp÷±Õ!Ù�Ú±Ü�Õ!Ö7Õ!å®Ó�ß�Ó&Ö7Ô&é·û�Ø�ÓhÕ!ç�è
ß�Ø�àpÖ7Ô ä Ö�Þ Ó ��÷6Þ Ý Ý ç�Ô�ß�Ö7Õ{ß�Ó¿ß�Ø�Ó�ÜcÓ&ÖÃæ�àpÖ�åAÕ!Ù�×�Ó¿à!æ�ß�Ø�Ó&Þ Ö�å®à�Ú�Ó&Ý¦Ô
Þ ÙÀÙ�Õ{ß�ç�Ö7Õ!Ý�ú�Ö�Þ ßÃß�Ó&Ù$�%Ù�ãpÝ Þ¦ÔÃØ�ß�Ó�õtßGÕ!Ù�Ú�Þ Ù$�%Ù�ãpÝ Þ¦ÔÃØ�Ø�Õ!Ù�Útè
ú�Ö�Þ ß�Þ Ù�ã®Ö�ÓJ×�àpãpÙ�Þ ß�Þ àpÙ,é



	�Þ ãpç�Ö�Ó��"��ï�Þ Ó&Ö7Õ!Ö7×7Ø�Þ¦×&Õ!ÝZï�ÿXÿXÔ�Ô�ß�Ö�ç�×5ß�ç�Ö�Ó�æ�àpÖ�Øtç�åAÕ!Ù ä Ó�è
Ø�Õ]âtÞ àpÖ�Ö�ÓJ×�àpãpÙ�Þ ß�Þ àpÙXÕ{ß¿Ú�Þ �9Ó&Ö�Ó&ÙSß�Ý Ó&âpÓ&Ý¦Ô�à!æ�ß�Ó&å®ÜcàpÖ7Õ!Ý�ãpÖ7Õ!Ù�è
ç�Ý¦Õ!Ö�Þ ß�÷
ï�ï�ÿXÿXÔ3Ú�Þ �9Ó&Ö3Þ ÙAæ�ç�Ù�Ú�Õ!å®Ó&ÙSß7Õ!Ý9ú�Õ]÷�Ô�æ�Ö�àpåÛß�Ø�Ó�Ø�Þ Ó&Ö7Õ!ÖÃè
×7Ø�Þ¦×&Õ!Ý�Õ!Ü�Ü�Ö�àSÕp×7Ø�Ó�õ�Ü�Ý àpÖ�ÓJÚ�Þ Ù,� ��13�Lé�ñxÙ®àpç�Ö�×&ÕpÔÃÓpëpÓJÕp×7Ø®Ý¦Õ]÷pÓ&Ö
à!æ�ß�Ø�Ó�Õ!Ö7×7Ø�Þ ß�ÓJ×5ß�ç�Ö�Ó3Þ¦Ô�×�àpÙ�Ù�ÓJ×5ß�ÓJÚ	ß�à�ß�Ø�Ó�Ù�Ó�õtß�Ý¦Õ]÷pÓ&Ö�âtÞ¦Õ�ß�Ø�Ó
Þ Ù�æ�Ó&Ö�Ó&ÙSß�Þ¦Õ!ÝoÖ�ÓJÔÃç�Ý ß7Ô¿í�Ý àpã�Ý Þ ùpÓ&Ý Þ Ø�àtà�Ú�Ô7ò5é�ñxÙ�×�àpÙSß�Ö7ÕpÔ�ßJëtÞ Ù � ��13�Lë
ÓJÕp×7Ø$Ô�ß7Õ{ß�Ózà!æ�ß�Ø�Ó6Õ!Ö7×7Ø�Þ ß�ÓJ×5ß�ç�Ö�ÓAÞ¦Ô"Õ!Ù�à!ß�Ø�Ó&Ö"ï�ï�ÿXÿ«ë�Õ!Ù�Ú
ß�Ø�Ó&Ö�Ó�æ�àpÖ�Ó�Õ	ß�Þ å®Ó�ÔÃÓ�!Sç�Ó&Ù�×�Ó�à!æoß�Ø�Ó�Ö7Õ]ú¸ÔÃÞ ãpÙ�Õ!Ý¦Ô&é�ÿ
àpÖ�Ó&à{âpÓ&ÖJë
Ö7Õ{ß�Ø�Ó&Ö%ß�Ø�Õ!ÙAß�Ö7Õ!Þ Ù�Þ Ù�ã"Õ!Ý Ý�ß�Ø�Ó�Ý Ó&âpÓ&Ý¦Ô�Õ{ß�ß�Ø�Ó�Ô�Õ!å®Ó�ß�Þ å®ÓpëSß�Ø�Ó
Ü�Õ!Ö7Õ!å®Ó�ß�Ó&Ö7ÔZæ�àpÖ�ÓJÕp×7Ø"Ý Ó&âpÓ&Ý�à!æ9àpç�Ö%ï�ï�ÿXÿXÔ%×&Õ!Ù ä Ó�ß�Ö7Õ!Þ Ù�ÓJÚ
Þ Ù�Ú�Ó&ÜcÓ&Ù�Ú�Ó&ÙSß�Ý ÷ ä ÷Gå®ÓJÕ!Ù�Ô�à!æ�ß�Ø�Ó8��Õ!ç�å�èLöhÓ&Ý¦×7Ø
Õ!Ý ãpàpÖ�Þ ß�Ø�å
� ��%3�Lé�û�Ø�Ó�Þ Ù�Ü�ç�ß7Ô�à!æcÓJÕp×7Ø"Ý Ó&âpÓ&Ý�Õ!Ö�Ó%ß�Ø�Ó�àpç�ß�Ü�ç�ß7Ô�à!æ�ß�Ø�Ó�Ü�Ö�Ó�è
âtÞ àpç�Ô	Ý Ó&âpÓ&ÝOé &3ß�ß�Ø�ÓzÝ à{ú3ÓJÔ�ß�Ý Ó&âpÓ&ÝOëZß�Ø�Ózà ä ÔÃÓ&Ö�â{Õ{ß�Þ àpÙ�Ôzí¥ß�Ø�Ó
Ý ÓJÕ]âpÓJÔ�à!æ�ß�Ø�Ó	ß�Ö�Ó&Ó]ò�Õ!Ö�Ó¿ß�Ø�Ó	æ�ÓJÕ{ß�ç�Ö�Ó	âpÓJ×5ß�àpÖ7Ô�Ó�õtß�Ö7Õp×5ß�ÓJÚ�Ú�Þ è
Ö�ÓJ×5ß�Ý ÷Aæ�Ö�àpå0ÔÃÓ&Ù�ÔÃàpÖ�ÔÃÞ ãpÙ�Õ!Ý¦Ô&é

PAQ.R�Q���� R�� `5W�`�RU[�`
ñxÙ�æ�Ó&Ö�Ó&Ù�×�Ó�×&Õ!Ù ä Ó�ÜcÓ&ÖÃæ�àpÖ�å®ÓJÚ�Õ{ß%Õ!Ùt÷�Ý Ó&âpÓ&Ýtà!æcß�Ø�Ó�Ø�Þ Ó&Ö7Õ!Ö7×7Øt÷
ä ÷6å®ÓJÕ!Ù�Ô�à!æ�ß�Ø�Ó�5�Þ ß�Ó&Ö ä Þ�Õ!Ý ãpàpÖ�Þ ß�Ø�å�é ��Õp×7Ø6Ý Ó&âpÓ&ÝZÓ&Ù�×�à�Ú�ÓJÔ
Õ6Ú�Þ �9Ó&Ö�Ó&ÙSß¿ß�Ó&å®ÜcàpÖ7Õ!Ý�Õ ä Ô�ß�Ö7Õp×5ß�Þ àpÙ,ë9ãpàpÞ Ù�ãzæ�Ö�àpåCß�Ø�Ó� �Ù�ÓJÔ�ß
ß�Þ å®Ó3ãpÖ7Õ!Ùtç�Ý¦Õ!Ö�Þ ß�÷pë]Õ{ß�ß�Ø�Ó�Ý ÓJÕ]âpÓJÔ&ë&ß�à�ß�Ø�Ó�Ø�Þ ãpØ�ÓJÔ�ßZß�Þ å®Ó�ãpÖ7Õ!Ù�è
ç�Ý¦Õ!Ö�Þ ß�÷îí�Ø�Þ ãpØ�ÓJÔ�ß6Õ ä Ô�ß�Ö7Õp×5ß�Þ àpÙ±Ý Ó&âpÓ&Ý¥ò5ë�Õ{ßzß�Ø�ÓXÖ�àtà!ßzà!æ¿ß�Ø�Ó
ß�Ö�Ó&Ópé
	�à�×�ç�ÔÃÞ Ù�ãAå®àpÖ�Ó�ÔÃÜcÓJ×�Þ  c×&Õ!Ý Ý ÷6àpÙ
àpç�Ö�ß7Õ!Ö�ãpÓ�ß�Õ!Ü�Ü�Ý Þ¦×&Õ{ß�Þ àpÙ

à!æ�à!øz×�Ó	Õ]ú�Õ!Ö�Ó&Ù�ÓJÔ�Ô&ëtú3Ó	Ó&å®Ü�Ý à{÷pÓJÚ6ï�ï�ÿXÿXÔ�×�àpå®ÜcàSÔÃÓJÚGà!æ
Õ®ß�Ø�Ö�Ó&Ó�èLÝ¦Õ]÷pÓ&Ö�Ô�ß�Ö�ç�×5ß�ç�Ö�Ópé &3ß�ß�Ø�Ó ä à!ßÃß�àpå�ë�ß�Ø�Ó"Ö7Õ]úÁÔÃÓ&Ù�ÔÃàpÖ
ÔÃÞ ãpÙ�Õ!Ý¦Ô6Õ!Ö�Ó²Ü�Ö�à�×�ÓJÔ�ÔÃÓJÚ¸ú�Þ ß�ØDß�Þ å®Ó³ú�Þ Ù�Ú�à{ú�ÔGà!æ�Ú�ç�Ö7Õ{ß�Þ àpÙ
Ý ÓJÔ�Ô	ß�Ø�Õ!Ù ��1 1�å®Þ Ý Þ¦ÔÃÓJ×�àpÙ�Ú�Ô&é d�Ó�õtßJë�ß�Ø�Ó6Õ!ç�Ú�Þ à²Õ!Ù�Ú«âtÞ¦Ú�Ó&à
Þ Ù�æ�àpÖ�åAÕ{ß�Þ àpÙ
Þ¦Ô�×�Ý¦ÕpÔ�ÔÃÞ  �ÓJÚ�ú�Þ ß�Ø²Õ®ß�Þ å®Ó"ãpÖ7Õ!Ùtç�Ý¦Õ!Ö�Þ ß�÷zà!æ%Ý ÓJÔ�Ô
ß�Ø�Õ!Ù ��ÔÃÓJ×�àpÙ�Ú�Ô&é�	�Þ Ù�Õ!Ý Ý ÷pëpß�÷tÜ�Þ¦×&Õ!Ý�à!øz×�Ó�Õp×5ß�Þ âtÞ ß�Þ ÓJÔ�Õ!Ö�Ó�Ö�Ó&Ü�è
Ö�ÓJÔÃÓ&ÙSß�ÓJÚ6Õ{ß�ß�Ø�Ó	Ø�Þ ãpØ�ÓJÔ�ß�Ý Ó&âpÓ&Ý%í�Ö�àtà!ß5ò5ë�×�àpÖ�Ö�ÓJÔÃÜcàpÙ�Ú�Þ Ù�ã"ß�àzÕ
ß�Þ å®Ó�ãpÖ7Õ!Ùtç�Ý¦Õ!Ö�Þ ß�÷�à!æ�Õ ä àpç�ß ��1�c��3��ÔÃÓJ×�àpÙ�Ú�Ô&éZû�Ø�Ó3Õp×5ß�Þ âtÞ ß�Þ ÓJÔ
å®à�Ú�Ó&Ý ÓJÚhÞ Ù³ß�Ø�Þ¦Ô�ÔÃÓ�ßÃß�Þ Ù�ãXÕ!Ö�Ó����	��
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@ ACB�D �,Ì�Ñ+� �ZÊ�Ë��
&�Ô¿ú3Ó®å®Ó&ÙSß�Þ àpÙ�ÓJÚ²ÓJÕ!Ö�Ý Þ Ó&ÖJë,Õ ä ÕpÔÃÞ¦×"å®à!ß�Þ â{Õ{ß�Þ àpÙ²æ�àpÖ¿ç�Ô�è
Þ Ù�ãzÕ®Ø�Þ Ó&Ö7Õ!Ö7×7Ø�Þ¦×&Õ!ÝoÖ�Ó&Ü�Ö�ÓJÔÃÓ&ÙSß7Õ{ß�Þ àpÙGÞ¦Ô�ß�Ø�Ó�Þ ÙSß�Ö�Þ Ù�ÔÃÞ¦×¿Ø�Þ Ó&Ö7Õ!ÖÃè
×7Ø�Þ¦×&Õ!Ý�Ô�ß�Ö�ç�×5ß�ç�Ö�Ó"à!æ%åAÕ!Ùt÷6Øtç�åAÕ!Ù²Õp×5ß�Þ âtÞ ß�Þ ÓJÔ�� ���3��Õ!Ù�Ú�ß�Ø�Ó
Þ å®ÜcàpÖÃß7Õ!Ù�×�Ó¿à!æ�Ö�ÓJÕpÔÃàpÙ�Þ Ù�ãAÕ!Ù�Ú6Ü�Ö�à{âtÞ¦Ú�Þ Ù�ã�Ó�õ�Ü�Ý¦Õ!Ù�Õ{ß�Þ àpÙ�Ô�Õ{ß
Ú�Þ �9Ó&Ö�Ó&ÙSß�Ý Ó&âpÓ&Ý¦Ô"à!æ�Õ ä Ô�ß�Ö7Õp×5ß�Þ àpÙ,é�	�Ö�àpå ÕXå®àpÖ�ÓGÜ�Ö7Õp×5ß�Þ¦×&Õ!Ý
âtÞ Ó&ú�ÜcàpÞ ÙSßJëJß�Ø�Ó&Ö�Ó3Õ!Ö�Ó%à!ß�Ø�Ó&Ö�ÔÃÓ&âpÓ&Ö7Õ!Ý!Þ å®ÜcàpÖÃß7Õ!ÙSß�ÕpÚ�â{Õ!ÙSß7Õ!ãpÓJÔ
à!æ�àpç�Ö�Ø�Þ Ó&Ö7Õ!Ö7×7Ø�Þ¦×&Õ!Ý�æ�Ö7Õ!å®Ó&ú3àpÖ�ù9é 	�Þ Ö7Ô�ß�Þ¦Ô¿ß�Ø�ÓzÖ�à ä ç�Ô�ß�Ù�ÓJÔ�Ô
à!æ�ß�Ø�Ó6Ö�ÓJÕ!Ý èOß�Þ å®ÓzÞ Ù�æ�Ó&Ö�Ó&Ù�×�Ó6×&Õ!Ü�Õ ä Þ Ý Þ ß�Þ ÓJÔ"Þ Ù$Ý Þ ãpØSß®à!æ�Ó&ÙtâtÞ è
Ö�àpÙ�å®Ó&ÙSß7Õ!Ý,Õ!Ù�Ú�ÔÃç ä<E ÓJ×5ß�â{Õ!Ö�Þ¦Õ{ß�Þ àpÙ,é &�ÙXÕpÚ�Ú�Þ ß�Þ àpÙ�Õ!ÝoãpàSÕ!ÝoÞ¦Ô
ß�à
å®Þ Ù�Þ å®Þ ý&ÓAß�Ø�ÓzÕ!å®àpç�ÙSß�à!æ3ß�Ö7Õ!Þ Ù�Þ Ù�ã
Ö�Ó�!Sç�Þ Ö�ÓJÚXß�àXÕpÚ�Õ!Ü�ß
êtÓ&Ó&Ö�ß�àzÕ�Ù�Ó&úîÓ&ÙtâtÞ Ö�àpÙ�å®Ó&ÙSßJé�û�Øtç�Ô&ë�ú3Ó�Õ!Ö�Ó�å®à!ß�Þ â{Õ{ß�ÓJÚGß�à
Ú�ÓJ×�àpå®ÜcàSÔÃÓ�ß�Ø�Ó�å®à�Ú�Ó&Ý9Þ ÙSß�à�Ú�Þ¦Ô�ß�Þ Ù�×5ß�Ý¦Õ]÷pÓ&Ö7Ô%Þ Ù6Õp×&×�àpÖ7Ú�Õ!Ù�×�Ó
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