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Se abre la sesién a las once horas y cuarenta minutos.

El sefior PRESIDENTE: Sefiorias, se abre la sesion.

Empiezo por reconocer que ésta es unasesion atipicaya
gue hemos tenido que alterar algunos de |os planes previs-
tos. Hemos tomado la decision de celebrarla en esta sala
multimedia con laintencion de hacer un ensayo en ellaan-
tes de que llegue €l dia de su inauguracion, lo que creo ha
resultado Util. Es probable que de no haber existido en el
Senado una Comision de Redes Informaticas hoy tampoco
habria una sala como esta que hoy estamos probando. Creo

gue gracias a trabajo que todas sus sefiorias estan reali-
zando en esta Comisién de Redes Informéticas, muy
pronto las demas salas de esta Cadmara tendran las mismas
caracteristicas que esta en la que hoy, aunque de una ma-
neratan precaria, empezamos atrabagjar.

Todo estaba a punto, pero falaron lainforméticay las
redes teleméticas. Parece que ahora si va afuncionar todo,
pero en realidad ni sabemos qué es lo que hafallado antes
de empezar la sesidn ni tampoco por qué motivo ahora ha
vuelto a funcionar. El caso es que esta sala multimedia ha
tenido que fallar precisamente el dia en que comparece
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ante nosotros una representante del Instituto Tecnol 4gico
de Massachusetts, del Media Lab, un dia adecuado para
gue justamente fallara el sistemainformatico. (Risas.)

Procedemos, pues, ainiciar la comparecencia de dofia
Nuria Oliver, una jovencisima investigadora espafiola que
esta desarrollando su tarea de investigacién en el Media
Lab del Instituto Tecnol 6gico de Massachusetts, uno de los
organismos de investigacién punteros de nuestro planeta.
Para esta Comision es un motivo de orgullo y un honor te-
ner hoy entre nosotros a una joven inteligencia espafiola
como la de dofia Nuria Oliver.

Sefiora Oliver, tiene usted la palabra.

La sefiora OLIVER RAMIREZ (Ayudante de Investi-
gacion del Instituto Tecnoldgico de Massachusetts): Bue-
nos dias, sefiorias. Muchas gracias, sefior Presidente de
esta Comision.

Ante todo quiero darles las gracias por haberme ofre-
cido la oportunidad de venir a esta Comisién para presen-
tarles algunos de | os proyectos mas importantes que esta-
mos realizando en mi grupo de investigacion, para hablar-
les un poco de en qué consiste € Centro de Investigacion
MediaLab MIT, y para hacerles algunas reflexiones sobre
Internet y algunos de |os aspectos que tiene esta red infor-
maética en relacion con el impacto que pueda causar sobre
lasociedad, alos que me referiré cuando termine de expo-
ner la presentacion.

También les doy las gracias por haber convocado mi
comparecencia a pesar de ser una fecha tan cercana ala
Navidad y por haber aguantado |os problemas técnicos que
hemos tenido hasta conseguir dar inicio a esta sesion. Le
doy las gracias en particular a Presidente de la Comision
por haberme invitado, y a sus sefiorias |a enhorabuena por
la labor que estan realizando. Espero que puedan ver
pronto el fruto de su trabagjo.

La ponencia que hoy les presento se titula «Inteligen-
cia Perceptual». Me llamo Nuria Oliver, como ha dicho
el sefior Presidente, y trabajo junto con Alex Pentland,
Director de la Seccion Inteligencia Perceptual, a la que
pertenezco, y asimismo Director del programa acadé
mico del Media Lab. Es una de las personas mas impor-
tantes del Media Lab. (La sefiora Oliver Ramirez se
apoya en distintas transparencias a lo largo de su inter-
vencion.)

En la pantalla pueden ver € indice de la ponencia. En
primer lugar voy a explicarles un poco en qué consiste el
MediaLab MIT. Haré unaintroduccion paraexplicarles su
historia, los diferentes departamentos y consorcios de in-
vestigacion que hay en él y algunos de los proyectos mas
importantes que estan asociados al Media Lab MIT, para
pasar a continuacién a ofrecerles una presentacion técnica
dealto nivel de algunos de los proyectos que mi grupo esta
realizando.

¢Qué es e Media Lab? El Media Lab es este edificio,
que esta en el MIT, el Massachusetts Institute of Techno-
logy, de la que se dice que es la mejor universidad ameri-
canay unade las mejores del mundo paraingenieriaen ge-
neral y carreras técnicas. Este edificio estd dedicado al es-
tudio, alainvencion y al uso creativo de tecnologias que

faciliten la comunicacion entre las personas y las maqui-
nas.

Una de las principales caracteristicas del Media Lab
desde su creacion ha sido su carécter multidisciplinario.
¢Por qué? Porque los problemas, tanto intelectuales como
précticos, del mundo real no se pueden resolver desde una
Unica perspectiva, dentro de una Unica comunidad cienti-
fica, sino que es necesario comunicarse entre diferentes
comunidades cientificas. Como resultado de €ello surgio
una nueva disciplina académica que se llama Media Arts
& Sciences cuya principal idea es explorar las bases técni-
cas, cognitivas y estéticas para satisfacer |a comunicacion
humana facilitada por la tecnologia. El principal objetivo
es como mejorar la calidad de vida en la sociedad de lain-
formacion del futuro.

Ahoravoy ahablar un poco sobre algunos estilos de in-
vestigacion que se pueden encontrar y donde se halla el
Media Lab dentro de ellos.

El estilo de investigacién tradicional —que es el que
nos ensefiaron en la universidad, en el colegioy en lases-
cuelas— es e derivado del inductivismo. El origen de la
investigacion cientifica son las observaciones, el objetivo
es encontrar esaverdad que se supone que estd en lasleyes
de la naturaleza y los medios para la investigacion cienti-
fica consisten en la utilizacion de esas observaciones para
obtener y verificar hipétesis.

Popper criticé mucho esta forma tradicional de ver la
investigacion. Para Popper el origen de la investigacion
cientifica eran los problemas, determinados problemas de
lavida précticaque setenian queresolver y paralosque no
habia una solucién adecuada en e momento; el objetivo es
la elaboracion de teorias o de leyes que explican mejor
esos problemas, esarealidad, y los medios para lainvesti-
gacion cientifica es basicamente un criticismo construc-
tivo de cudles han sido las soluciones que se han aportado
hasta ese momento.

En esta transparencia aparecen algunos nombres de
cientificos que se pueden enmarcar bien dentro del induc-
tivismo bien dentro de lateoria de Popper. La primerafila
corresponde al inductivismo, donde el origen es la curio-
sidad —porque las observaciones, en general, responden a
alguna curiosidad de los cientificos—, mientras que la se-
gunda fila corresponde a cientificos que se pueden enmar-
car dentro de lafilosofia de Popper, en laque lainvestiga-
cion cientifica estd motivada por un problema determi-
nado.

JPor gqué estoy contando todo esto? Bésicamente por-
gue en €l 90 por ciento de las universidades y de los cen-
tros educativos se utiliza como explicacion y motivacion
para la investigacion cientifica el inductivismo, la teoria
clasica, mientras que, en particular, en el Media Lab del
MIT estamos mas cercanos a las teorias de Popper, es de-
cir, e principal origen de lo que hacemos ali es dar solu-
cién aun problema determinado.

Otro aspecto peculiar de la manera de ensefianza del
Media Lab es esta dualidad que hay entre launiversidad y
un taller de aprendiz, cada uno con las caracteristicas que
ven en la pantallay que correspondian a una realidad del
siglo XI1I. Normalmente las universidades estaban cen-
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tradas alrededor de una biblioteca; tenian una estructura
jerarquizada: la ensefianza era por parte del profesor, que
se suponia que era la autoridad maximay los estudiantes
tenian que aprender de é; el conocimiento solia estar com-
partimentado en disciplinas en diferentes facultades; era
necesario pagar para poder acudir alas universidades, era
unauniversidad elitista, y soliatener algunafinanciaciény
apoyo gubernamental. Por otra parte, en un taller de apren-
diz lainvestigacion o lo que se hiciera estaba centrado al-
rededor del lugar de trabgjo; la estructura es mucho més
plana, se ensefiatanto por parte del artesano jefe como por
parte de otros aprendices; |as habilidades suelen estar com-
partimentadas no en términos de disciplina, sino en térmi-
nos de procedimientos préacticos de como hacer algo; los
aprendices solian cobrar por o que hacian; tenia una regu-
lacion gubernamental y era mucho mas popular que las
universidades.

Unos de los problemas que se discutieron cuando se
cred el Media Lab fueron precisamente los problemas,
tanto préacticos como inherentes, del modelo educativo cl&
sico. Como problemas practicos nos encontramos que las
universidades cada vez son mas caras; € apoyo guberna-
mental cada vez es mas pequefio con laprivatizacion de la
ensefianza; las bibliotecas fisicas estén en declive debido
a gran impacto de Internet y delos medios digitales, como
las bibliotecas digitales; es necesaria una educacion cons-
tante hoy en dia durante toda la vida para poderse adaptar
alos cambios que estan sucediendo y es necesaria también
unarenovacion delos programas educativos. Algunos pro-
blemas inherentes de las universidades tradicionales son la
falta de transferencia de la teoria a la préactica —aunque
haya |aboratorios en muchas carreras técnicas éstos suelen
ser préacticamente pequefias extensiones de la teoria, pero
no se hace investigacion real en esos laboratorios normal -
mente—; la teoria no puede cubrir un dominio por com-
pleto y hay muy poca transferencia de conocimiento entre
las diferentes disciplinas.

Teniendo esto en mente, el model o educativo del Media
Lab es méas proximo aun taller de aprendizajey alateoria
de Popper que al model o clasico de la ensefianza universi-
taria. El énfasis es en un problema determinado. &Y como
encontramos los problemas en el Media Lab? Normal-
mente las oportunidades se encuentran escuchando a mu-
chisimas empresas y sus necesidades. En més de un no-
venta por ciento el Media Lab est4 patrocinado por gran-
des empresas multinacionales de todos |0s sectores, y ha-
bitual mente vienen dos veces al afio al Media Lab durante
una semana, ademas de tener conversaciones mas particu-
laresy enfocadas a problemas concretos con determinados
grupos y, por supuesto, con los profesores. Muchos de los
proyectos que estamos haciendo en el Media Lab tienen su
origen en un determinado problema préctico delavidarea
con gue estaban encontrandose estas empresas.

En el MediaLab hay un enfoque muy practicoy unaes-
tructura muy plana a nivel de investigacion. Seredizain-
vestigacion tanto por parte de los estudiantes de posgrado
como por estudiantes de carrera, profesores, investigado-
res; nos encontramos todos basicamente al mismo nivel
dentro de la jerarquia, si es que hay alguna jerarquia. El

contenido de las clases es también distinto: normalmente
suplementan la experiencia del |aboratorio con contenidos
relevantes y cientificos para apoyar los trabajos préacticos
gue se estan realizando. En general, se recibe un pago por
¢ trabgjo. Tanto los estudiantes de posgrado como los in-
vestigadores como los profesores como |os estudiantes de
carreraque estan colaborando en el Media L ab, todos ellos
reciben algun tipo de retribucién por 1o que hacen. Y ade-
mas, |0 que se hace en el Media L ab tiene una credibilidad
desde & punto de vista académico, con tesisfin de carrera,
tesis de doctorado, tesis de mésters, que son parte del MIT.
Es un entorno abierto, hay gran libertad intelectual e in-
vestigadora, publicamos mucho en revistas cientificas,
asistimos a muchos congresos dependiendo del &reaen la
gue se esté investigando. Es un entorno muy vivo, de mu-
chisimos seminarios, charlas, de mucha discusion, mucho
intercambio de conocimientosy reutilizacion de proyectos
dentro de un mismo grupo o entre grupos de una manera
constructiva, de forma que cuando alguien se va su pro-
yecto o los resultados de su investigacion no desaparece,
sino que se contindia dentro de lalabor del laboratorio.

Ahora voy a presentar la historia del Media Lab del
MIT. Surgid en 1980, € nombre era Grupo de arquitectura
de las maquinas o de arquitectura de los ordenadores y fue
creado por Nicholas Negroponte y Jerome Wiesner, que
erael Presidente de MIT en aguel entonces; estaba ligado
a departamento de arquitecturay todavia el decano de ar-
quitecturaes el decano del Media Lab.

Esos son |os profesores que crearon e Grupo de arqui-
tectura de las maguinas. Como se puede ver, era un centro
muchisimo més pequefio de lo que es ahora. En estos mo-
mentos SOMOS Unas cuatrocientas personas, mientras que
a principio habia seis profesores con sus respectivos estu-
diantes. Y en esta transparencia también aparecen los
nombres de los fundadores que, como he dicho, fueron Je-
rome Wiesner y Nicholas Negroponte.

Las principales ideas estan todavia en €l MediaLab, es
decir, el cardcter multidisciplinar, el proponer soluciones
radical es parala comunicacion entre los ordenadores y las
maguinas, e inventar y explorar nuevos métodos para au-
mentar €l bienestar humano, la calidad de vida y la satis-
faccion individual sin considerar las restricciones que hu-
biera en el momento, desde un punto de vistatécnico o in-
genieril. Laidea primordia era romper los circulos vicio-
sos que se producian a la hora de dar soluciones en €l
mundo de la ingenieria, liberando un poco las mentes y
proponiendo otras ideas que hasta entonces ni se habian
planteado.

En 1985 nos mudamos a nuevo edificio —que antesles
he mostrado—, que fue construido por € mismo arquitecto
que construy6 la Pirdmide del Louvre. La construccién del
nuevo edificio indicaba claramente que también se habia
producido un aumento del nimero de profesores y estu-
diantes.

Durante la primera década las ideas fundamentales de
todos los proyectos que se realizaban en el MediaLab es-
taban bésicamente enfocadas @ mundo digital. Laideapri-
mordial eracomo desarrollar lainteraccion entre los orde-
nadoresy |os humanos, como desarrollar nuevosinterfaces
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de usuario, como promover latelevision digital, como rea-
lizar sistemas de agentes software, etcétera. En cualquier
caso, como digo, los proyectos tenian como contenido el
mundo digital.

Durante ese periodo surgio el primer consorcio, lla-
mado NIF, «News in the Future» —al que me referiré bre-
vemente mas tarde—, que intenta definir cémo seran las
noticiasy el mundo de la prensa en el futuro.

En 1995, con motivo del décimo aniversario, se cred e
segundo gran consorcio, denominado «Things that think»
—objetos pensantes 0 cosas que piensan—, y se publicé €
ultimo libro de Nicholas Negroponte, titulado «Being digi-
tal», en el querevelabalasegundagranideaque estadetras
detodos|os proyectos del Media L ab desde entonces, con-
sistente en como unir los bits y los atomos. Hasta ese mo-
mento se habian realizado proyectos en el mundo digital,
pero nos dimos cuenta de que habia una gran desconexion
entre el mundo digital y el mundo fisico, de maneraque €
mundo digital estaba adquiriendo cada vez mas importan-
cia pero estaba totalmente desligado de lo que sucedia en
el mundo real. La idea de Nicholas Negroponte con su
frase «bits y los &omos» es conseguir que el mundo digi-
tal sepadel mundo real, y viceversa, es decir, hacer quelos
dos se comuniquen. Més tarde explicaré a través de algu-
nos proyectos como lo estamos llevando a cabo.

En 1997, y en colaboracion con la Universidad de Ro-
chester, Alex Pentland cred lo que se denomina el Centro
para la Salud del Futuro, en el que la principal idea es
como hacer que las tecnologias lleguen a la medicina.
También explicaré después brevemente lo que se estd ha-
ciendo al respecto. Ademés, aparece €l tercer gran consor-
cio, llamado DL, Digital Life —vida digital—, y en mi
grupo de investigacion surgi6 laidea de «smart clothes», o
ropas inteligentes, es decir, como incorporar tecnologiaen
laropa, de manera que se lleve puesto e ordenador. Tam-
bién en este caso mostraré algunos proyectos mas tarde.
Asimismo, se crea una organizacion no gubernamental
creada por Negroponte, llamada 2B1, a la que igualmente
me referiré con posterioridad.

En esta transparencia pueden observar otro nuevo con-
sorcio, denominado «Toys of Tomorow», 1os juguetes del
futuro, asi como Junior Summit, una organizacién no gu-
bernamental, cuyo objetivo y contenido son |os nifios.

Por otra parte, durante estos Ultimos afios ha habido un
gran enfoque hacia la educacion del futuro, es decir, hacia
como vaa ser la sociedad paralos nifios del futuroy como
se van a integrar las tecnologias; en resumen, acerca de
como sera el mundo en el que vivan nuestros hijos.

Muy recientemente, hace menos de un mes, se dio a co-
nocer publicamente la edificacion de un nuevo MediaLab
al lado del actual, que sellamara «Centro paralos nifios del
futuro», que se va a construir principamente con el dinero
del Presidente de SEGA, laconocidaempresa de videojue-
gos, que ha aportado muchos millones de délares para€ello
porque Nicholas Negroponte se lo propuso, diciéndole que
[levaba mucho tiempo sacando dinero de los nifios y que
ya era hora de que retribuyera un poco con lo obtenido.
Como digo, su principal objetivo sera un Media Lab, pero
en torno al mundo de los nifios, a futuro.

En esta transparencia pueden apreciar las tres grandes
secciones del Media Lab dentro de lo que son los conteni-
dos de investigacion y de los proyectos. Estala seccion de
Informacion y Entretenimiento; la seccion de Aprendizaje
y Sentido Comun, y la seccién de Informética Perceptual,
que es alaque yo pertenezco.

¢Qué es o que se hace en la seccidn de Informacién y
Entretenimiento? Se hace de todo. Por g emplo, desde fi-
sica de lainformatica —asi, en el Media Lab se ha cons-
truido &l primer ordenador cuéntico de la historiay hay un
grupo que esta trabajando a nivel de materiaes, es decir,
sobre cémo disefiar nuevos materiales o circuitos que se
impriman en unaimpresora, de manera que €l coste de fa-
bricacion de circuitos se reduzca practicamente a cero—,
hasta comunidades virtuales, herramientas para la expre-
sion creativa, como combinar arte con interfaces de usua-
rios para que tengan un componente estético, videoventa
de objetos, video hologréfico, hologramas, etcétera. Es
una seccién que cubre muchos aspectos de la vida. Se
puede decir que su contenido abarca tanto todo lo que se
refiere a la informacion —es decir, alatransmision, crea
cién o representacion de lainformacion— como cualquier
tipo de sistema que sirva para €l entretenimiento.

La segunda gran seccién, como ya he dicho, se deno-
mina Aprendizaje y Sentido Com(in y comprende proyec-
tos de inteligencia tanto artificial como humana. Hay dos
grupos de trabajo muy grandes que estan realizando mu-
chos proyectos educativos en todo €l mundo. Simmon Pa-
pert, uno de los fundadores del Media Lab, ademas de un
pedagogo muy famoso, es el creador de una nueva disci-
plina educativa llamada constructivismo, y estarealizando
proyectos-piloto en paises en desarrollo en los que se com-
bina la tecnologia con sus ideas educativas. Asi, tenemos
proyectos en Costa Rica, Tailandia, en muchos paises de
Africa, en Argentina, etcétera, alos que se acude constan-
temente llevando ordenadores y ensefiando a los profeso-
res como utilizar las nuevas tecnologias.

Por otraparte, en el apartado deinteligenciaartificial se
realizan muchos proyectos de aprendizaje artificial. Mar-
vin Minsky, que fue uno delos creadores de lainteligencia
artificial, y que también trabagjaen el MediaLab, estaela-
borando proyectos sobre ello. Asimismo, en mi grupo tam-
bién estamos haciendo proyectos de aprendizaje artificial e
inteligencia artificial. Ademés, hay otro grupo de gente
muy importante trabajando en agentes software, que son
sistemas auténomos e inteligentes que estan en lared o en
el ordenador y que pueden ayudar al usuario en cierto sen-
tido; esdecir, filtran informacién por ti, pueden hacer tran-
sacciones econdmicas por ti, negociar con otros agentes s
se desea tener comercio electrénico para comprar cosas a
través de Internet, etcétera.

Finalmente, estd mi seccion, denominada Informética
Perceptual, cuyaidea principal esla percepcion, tanto arti-
ficial como humana. Estamos trabajando en vision, audi-
cion o habla, y tacto, es decir, en cualquier sistema que
permita a ordenador percibir algo del mundo. En con-
creto, yo estoy trabajando en vision artificial, que consiste
en hacer que los ordenadores vean y entiendan qué es lo
gue estan viendo. También trabajamos mucho en lo que se
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denominan interfaces multimodal es —que combinan al-
gun tipo de capacidad perceptivapara, por gjemplo, hablar
a ordenador en lugar de tener que utilizar €l ratén, o para
gue el ordenador te vea, te reconozca, te hable, etcétera—
y en modelos de comportamiento humano, en «wearable
computers», los ordenadores a los que antes me he refe-
rido, que se llevan integrados en laropa. En este sentido,
mi grupo es uno de los creadores de estos ordenadoresy de
ropa que llevaintegrada tecnologia.

Por otra parte, hay una idea muy nueva, con solo dos
afos de vida, denominada «afective computing», es decir,
informética emocional o afectiva, creada por Rosalina Pi-
card, una profesora de mi grupo, que recientemente ha pu-
blicado un libro que acaba de salir en versién castellanay
gue creo que ha sido traducido con € titulo «Los ordena-
dores emocionales». La principal idea que plantea es que
|os ordenadores entiendan emociones, detecten coGmo nos
sentimos, y se comuniquen con nosotros de una manera
emocional; es decir, que si estamos frustrados porque no
funcionan o porque no sabemos lo que estan haciendo |o
detecten e intenten ayudarnos de alguna manera.

A continuacion me voy areferir muy brevemente alos
consorcios de investigacion, otro de los aspectos peculia-
res el Media Lab. Existen tres grandes consorcios de in-
vestigacion en el Media Lab. El que aparece en esta trans-
parenciaes uno delos Ultimos grupos deinterés que se han
creado, aungue hay otros que se estan constituyendo en es-
tos momentos. ¢Por qué hay tantos consorcios de investi-
gacion?

Basicamente el Media Lab es muy peculiar con res-
pecto a cualquier otro centro vinculado a una universidad,
porgue en el noventay tantos por ciento esta patrocinado
por «sponsors», que normal mente se acogen a uno de estos
consorcios de investigacion y tienen un programa de parti-
cipacion de tres o cinco afios, durante e que contribuyen
cada afio con 125.000 6 175.000 ddlares. Tenemos unos
150 «sponsors», con lo cual el presupuesto anual del Me-
dia Lab es de unos 25 6 30 millones de ddlares. Normal-
mente 10S «SpoNsors» se acogen a uno de estos consorcios
porque el contenido delos proyectos que se estarealizando
€s mas préximo a su marco de actividad dentro del mer-
cado. Sin embargo, hay muchisima comunicacién entrelos
tres consorciosy 10s «sponsors» tienen derecho acualquier
proyecto que se realice en el Media Lab dentro de cual-
quier consorcio. Hay que decir que dentro de los 150
«sponsors» no hay ninguno espafiol, aunque si italianos,
franceses, a emanes, préacticamente de toda Europa. Como
hay maés gente que sabe que estoy alli, alo mejor podemos
convencer a alguien para que participe.

El primer consorcio se llama «News in the Future», las
noticias del futuro, y, como he dicho antes, fue el primero
que se cred y la principal idea es cdmo va a ser € mundo
de ladifusion de informacién, de la prensa, de los medios
de comunicacién en € futuro, tanto desde ladescripcion de
noticias por y para ordenadores, como la presentaciény €
disefio de interfaces que presenten noticias, aplicaciones
derivadas, modelado del comportamiento del consumidor,
de manera que las noticias sean personalizadas; si notein-
teresan los deportes no te muestre nada del temay s tein-

teresa mucho la politica te muestre diferentes puntos de
vista dentro de unamismarealidad o noticia politica.

El segundo gran consorcio se llama «Things that
Think», objetos que piensan, que, como he dicho antes,
surgié en 1995 con esta gran idea promovida por Negro-
ponte de cdmo unir los bits con los objetosfisicosy con las
personas.

Desde e punto de vistade «Things that Think» la prin-
cipal idea es como hacer que los objetos del mundo fisico
estén conectados al digital, que, por g emplo, tu taza sepa
gue estuyay que te gusta el café con poca o muchaleche
y, en cierto sentido, por tener esa inteligencia, haga algo
Gtil, como, por gemplo, si vas a una maguina automéatica
de café que te ponga directamente el que te gusta, sin ne-
cesidad de apretar ningln boton; o que tu nevera sepa que
se te ha gastado la leche y te avise para que la compres; 0
que €l teléfono movil sepa que estas en una comparecen-
cia, conlo cual no deberiasonar porque esinoportuno. (Ri-
sas))

Otro de los grandes proyectos que estamos haciendo es
con nuevos materiales fisicos, nuevos mecanismos, teji-
dos, papel. Creo que en una de las comparecencias alguien
menciond a papel electronico. He traido unos pequefios
folletos que publicamos mensualmente en e Media Lab,
gue son de distribucién paralos «sponsors». Precisamente
tengo agui el que habla sobre el papel electronico, por ha-
ber sido mencionado en otra comparecenciay, alo mejor,
esinteresante paraalguien. Como digo, laprincipal ideaes
como hacer que los objetos fisicos sepan del mundo digi-
tal, cdmo comunicar los objetos fisicos entre si y al mundo
digital utilizando Internet.

Laotracaradelamoneda, claro estd, escomo hacer que
el mundo digital sepadel fisico. El consorcio que desarro-
Ilaproyectos en ese sentido sellama «Digital Life». Lapa
labra «life» normalmente se atribuye a objetos fisicos y la
principal idea es como dotar de vida al mundo digital y
como hacer que nuestra vida fisica cada vez mas tengain-
tegrados conceptos digitales, servicios digitales, mecanis-
mos digitales. De nuevo tenemos|losbits, e mundo digital,
las personasy las cosas, pero ahoradesde el punto de vista
deloshits.

Dentro de este consorcio hay cuatro grandes subgrupos:
Conexiones y comunidades, que concierne a todas las co-
munidades virtuales, relaciones sociales por utilizar lared,
como afecta ala personalidad, a cualquier situacion social
enlaque se utilice lared o cualquier mecanismo de comu-
nicacion digital, cbmo cambia la comunicacion por €llo;
desarrollo de nuevos interfaces de usuario, que no sean los
clésicos, proyectos dentro de un ambito relacionado con €
arte, como por g emplo murfiecos por ordenador que, como
en las peliculas, sean personajes gréaficos por ordenador,
pero gue te vean, que reconozcan lo que haces, que se re-
lacionen contigo de una manera natural, aunque, real-
mente, no existe nada, es sdlo un mufieco por ordenador; y,
por ultimo, muchos proyectos a nivel de la educacion de
los nifiosy aspectos culturales, como, por gjemplo, qué su-
cede cuando se ponen en contacto nifios pertenecientes a
culturas y paises distintos a través de Internet, como pue-
den ensefiar unos nifios a otros cuentos tipicos de su cul-
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tura, cdmo pueden darse cuenta y aprender que existen
otras maneras de ver lavida, otras escalas de valores, etcé-
tera.

El dltimo miniconsorcio —al que llamamos grupo de
interés méas que consorcio porque no comprende tantos
sponsors— se llama «Toys of Tomorrow», |0s juguetes del
futuro. La principal idea que se trabaja ahi es como van a
ser éstos, porque dentro de lavida de un nifio € tiempo de
juego y €l de colegio cubren préacticamente toda su vida.
Dentro del tiempo de colegio hay muchos proyectos edu-
cativosy dentro del de juego —es muy reciente este grupo
de investigacion, tiene un afio—, hay muchos proyectos de
como hacer juguetes inteligentes, que se relacionen con €
nifio de unamaneranatural, que promuevan su creatividad,
sus habilidades musicales, sus habilidades artisticas; como
hacer que los nifios construyan robots, que la bicicleta
tenga sensores para que detecte si €l nifio monta bien o no
en ella, que sepa dénde esta el nifio, etcétera. Hay muchos
proyectos.

Ahora voy a hablar de tres grandes proyectos que son
no gubernamentales y que, aunque hayan surgido en el
Media Lab, son en colaboracion con otros centros, bésica-
mente, 0 con algunos particulares.

El primer proyecto es con una organizacion no guber-
namental, llamada 2B1, que fue creada por Nicholas Ne-
gropontey su principal ideaes que el futuro de la sociedad
esta en manos de los nifios y éstos estan ansi0sos por
aprender y aceptar nuevas tecnologias, con lo cual puede
ser uno de los mejores publicos que se puede tener paralas
nuevas tecnologias y los sistemas mas innovadores,
porgue alos adultos en general nos cuesta mucho cambiar,
SOMOS Mas reacios a utilizar cosas que nunca hemos utili-
zado antes, pero los nifios estan libres de todo tipo de pre-
juicios.

Otra de las principales ideas es cOmo romper barreras
culturales, econémicas, geogréficas, de sexo, religiosas,
politicas, de edad. Es una organizacion internacional, que
est4 poniendo en contacto a nifios de todo el mundo, esta
intentando conseguir que latecnologiales alcance atodos.
Uno de los principales objetivos es una conexion de I nter-
net para todos los nifios del mundo. Uno de los primeros
proyectos que se hizo fue llevar ordenadores y especialis-
tas que formaran a la gente de muchos paises de Africa,
Asiay de Sudamérica.

¢De dénde se saca el dinero? De donaciones particula-
res privados o de organizaciones no gubernamentales o de
gobiernos de algunos paises.

Entre los proyectos piloto de 2B1, Nicholas Negro-
ponte tiene uno que pretende conseguir ancho de banda li-
bre de impuestos en todos |os paises del mundo y la prin-
cipal idea es hablar con jefes de Estado de otros paises o
con organizaciones que tengan bastante fuerza social para
gue presionen para conseguirlo. Hay una fundacion en
Costa Rica llamada Omar Dengo, en la que se han reali-
zado muchos proyectos de introduccién de tecnologias en
colegios de Costa Rica. En Tailandia durante un afio y pico
yahay investigadores y educadores del MediaLab que es-
tén ensefiando nuevas tecnologias a los profesores, de ma-
nera que éstos puedan ensefidrselo a los nifios ali. Tam-

bién se esti contactando con ONGs multinacionales. La
principal idea es como hacer que la tecnologia alcance a
todos los nifios en el mundo.

Hay dos grandes enfoques. Uno es €l relativo al creci-
miento evidente de Internet y de las comunidades multi-
culturales y el segundo es €l relativo ala democratizacion
de latecnologia, de manera que la gran amenaza o €l gran
riesgo en & que estamos ahora mismo de aumentar la po-
larizacion entre los diferentes paises del mundo se dismi-
nuya e incluso no exista.

Otro evento u organizacidn en la que los protagonistas
son los nifios es la «Junior Summit», la cumbre de los ni-
fios. Se ha celebrado hace un mes, en noviembre, y hasido
la segunda; la primera tuvo lugar en 1995 en Japén. Ha
sido organizada por €l MediaLab y el principal objetivo
erareunir anifios de todo el mundo. Participaron 150 pai-
ses del mundo, hubo mas de 3.000 nifios «on line» conti-
nuamente participando, hablando entre ellos, etcétera, y se
seleccionaron cien nifios como representantes de los de-
méas y durante una semana tuvieron muchas reuniones en
las que trataron temas como los derechos infantiles, acceso
a telecomunicaciones, privacidad, salud personal, un
banco infantil, problemas medioambientales, de paz mun-
dial, etcétera. Al final, llegaron a una serie de conclusio-
nes, que fueron presentadas €l Gltimo dia, y entre la au-
dienciahabia personas muy importantes, como presidentes
de empresas multinacionales, que escucharon las peticio-
nes de esos nifios. L 6gicamente se pretende que esos pro-
yectos e ideas no mueran a término de ese congreso, Sino
gue tengan un impacto en larealidad y se lleven a cabo.

Finalmente, voy a presentar otro proyecto multidisci-
plinario. Se trata de un centro para la salud en el futuro.
Fue creado por Alex Pentland, en colaboracién con laUni-
versidad de Rochester, con diferentes departamentos, entre
ellos, por supuesto, el de medicina. La principal ideano es
tener telemedicina, sino hacer que la tecnologia construya
objetos de los que podamos disponer en nuestra propia
casa, de manera que, con un precio asequible y tratandose
de aparatos muy sencillos de utilizar, no intrusivos, de uso
doméstico, podamos tener un mejor conocimiento de no-
sotros mismos, de nuestro cuerpo, de nuestro estado de sa-
lud, etcétera, en casa, sin necesidad de visitar a médico.

&Y cOmo se esté haciendo esto? Los proyectos de in-
vestigacion se estén realizando tanto en el Media Lab, en
colaboracion con médicos, practicamente de todas las fa-
cultades, y, en tercer lugar, en colaboracion con la indus-
tria, de manera que también se produzcan y comercialicen
los prototipos que se desarrollan en el laboratorio. Entre
los principales objetivos se encuentran las personas de la
tercera edad, que van constantemente al médico, que nece-
sitan medir latension, el nivel de azlcar en lasangre, etcé-
tera. Se pretende construir pequefios aparatos que puedan
emplear en su casa, de muy fécil utilizacion, muy baratosy
les evite tener que ir a médico periddicamente, alo mejor
simplemente para tomarse latension. Igual sucederia para
el desarrollo infantil y la medicina preventiva.

Entre esos proyectos, por ejemplo, se encuentra tam-
bién el de unatiritainteligente que detectainfecciones, vi-
rus, etcétera. Es una peguefia tirita que tiene unos pegue-
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fios sensores que pueden detectar S se esté infectando una
herida o no, por gemplo, y s se estéinfectando que se en-
ciendaunaluz rojaparaavisar, o algo asi.

Por otro lado, las personas diabéticas pueden tener mu-
chos problemas si no miden bien los niveles de azlicar que
tienen en la sangre. Para llo, se estan realizando diferen-
tes protipos para que estos diabéticos tengan mejor calidad
de vida, es decir, logren tener una vida normal pero, a
mismo tiempo, controlen los niveles de glucosa en sangre.

Asimismo, figuraun proyecto de desarrollo de un mapa
delapiel del cuerpo para deteccion de melanomas. El can-
cer de piel es uno de los peores y se metastatiza muy
pronto. Paraddjicamente, la primera diagnosis que |os mé-
dicos hacen de los melanomas es visual, de maneraque si
un médico visual mente encuentra determinadas caracteris-
ticas en un lunar, por giemplo, lo mas habitual es que or-
dene unabiopsia para saber s esmaligno o no. Por estara-
z0n, se estan realizando proyectos para que esa primera
fase de deteccion pueda estar facilitada por algin aparato
del que se pueda disponer en casa, de manera que no haya
gue ir al médico. Para més informacion, agqui tengo la di-
reccion de la pagina Web, por si alguno de ustedes estain-
teresado en acceder alamisma. O si sus sefiorias después
me quieren preguntar a respecto les puedo ampliar lain-
formacion.

A continuacion, voy a pasar a la segunda parte de mi
presentacién, antes de |as preguntas. Es de contenido més
técnico, y voy a presentar algunos de |0s proyectos que es-
tamos analizando dentro de esta seccion del Media Lab,
Ilamada informéti ca perceptual .

La primera transparencia es un video que aparecio en
CBS-News hace ya dos afios. Esta en inglés, por lo que les
iré comentando lo que sevey lo que se explica. Ese esuno
delos proyectos en los que el ordenador detecta donde esta
un objeto. Ahora aparece un mufieco que repite lo que uno
hace, es como un espejo virtual. Estos proyectos son de
1995, o0 sea, son relativamente antiguos, aunque también
he traido videos més modernos.

En estaimagen aparece una habitacion inteligente, enla
gue lapresentadora se ve proyectada en unapantallay ade-
mas hay otros objetos virtuales, de manera que, por gjem-
plo, puedeinteractuar con un perrito digital, quelave, sele
puede tocar. En realidad, no sele estatocando, pero uno se
ve a si mismo tocandolo. Se le puede tirar una pelota vir-
tual, por ejemplo, y el perro va a cogerla. Este tiene senti-
mientos, de manera que puede estar contento, o no, tiene
necesidades, etcétera. Es lo que se llama un agente auto-
nomo. Ademés, tiene la capacidad de ver a usuario, reco-
nocer gestos, etcétera.

En lapelicula«Labellay labestia», |as tazas son inte-
ligentes y ayudan a los humanos, a |os personajes. Esa es
en ciertamaneralaideade los proyectos que se hacen en e
Media Lab.

Vuelve a aparecer en laimagen €l perro del que he ha-
blado antes. En realidad, no hay ningln perro, puesto que
se ha creado por gréficas por ordenador, pero en la panta-
Ila uno se puede ver inmerso en unarealidad digital super-
puesta, de manera que existe una fusion entre lo que es €
mundo digital y el mundo fisico.

A continuacion, muestro un sistema que reconoce las
expresiones faciaes. En laimagen aparece Irfan Essa, pro-
fesor en Georgia Tech. Laprincipal idea es como hacer que
los ordenadores oigan y entiendan, cdmo hacer que nos
vean y nos reconozcan.

En la siguiente imagen se dan explicaciones sobre €l
Centro de lasalud del futuro. Se persigue lograr cémo de-
tectar melanomas, o cdmo hacer pequefios utensilios que
tengan algun tipo de tecnologia incorporada a fin de que
ayuden a las personas. La presentadora del reportaje esta
diciendo que en un periodo de seis meses se puede précti-
camente llegar alamuerte con motivo de cancer enlapiel.

He observado que existe una gran diferencia entre lo
gue sucede en Estados Unidos y Espafia; alli hay muchas
noticiasanivel de divulgacion popular sobre qué eslo que
se estd haciendo en los centros de investigacion del pais,
de modo que un ciudadano medio est4 bastante informado.
Ahora he sabido que en Esparia ciertos periddicos dedican
algunas secciones a la tecnologia, por ejemplo «El Pais»
edita un suplemento llamado «Ciberpais». Me parece fun-
damental informar al publico de los avances que sevan al-
canzando, porgue es lamanera de no tener dos mundos to-
talmente separados, como ha sucedido hasta ahora.

Voy a presentar dos grandes conceptos contemplados
en los proyectos de mi grupo. Uno se |lama «smart
rooms»/«smart desks», casas inteligentes y despachos in-
teligentes. Laidea principal es distribuir una serie de sen-
sores en el entorno, en las habitaciones, en € despacho y
demas habitéculos, de manera que el espacio sea cons-
ciente, entre comillas, de quién esta dentro. Se trata de que
tenga informacion sobre qué es o que esta haciendo y
como se siente la persona, quién esta dentro de la habita-
ciony demas detalles. En base a estaidea se han elaborado
algunos proyectos, como |os sistemas de deteccién, de re-
conocimiento del rostro humano, de seguimiento del
cuerpo, de interpretacion de gestos y de expresiones facia-
les, etcétera.

Como sensores utilizamos camaras para hacer vision
por ordenador, micréfonos para la transmision oral y sen-
sores de presion; como gjemplo de este Ultimo cabe citar
un coche inteligente o una silla inteligente que detecta la
posturay valoras escorrectao no, en cuyo caso vibrarao
tendraalgun tipo de «feedback» paraque lapersonacorrija
la postura.

En este caso se busca aumentar el espacio en lugar de
aumentar €l usuario, y esto es importante porque en el se-
gundo grupo de proyectos la idea principal sera como au-
mentar el usuario. Nosotros utilizamos mucho el término
aumentar, en € sentido de incrementar las capacidades fi-
sicas 0 naturales. ¢Como aumentar €l espacio? Proveyén-
dolo de sensoresy detecnologia. ¢Cémo aumentar a usua-
rio? Afiadiendo algun tipo de tecnologia en la persona.

El primer proyecto que se realiz6 siguiendo esta fil oso-
fia se denomina Pfinder. Esto solo es la parte técnica, de
visién por ordenador, pero lo voy a ensefiar porque los si-
guientes proyectos que voy a presentar utilizan este sis-
tema como sistema de deteccién. Fue el primer sistema
gue se cred de deteccidn de una persona en tiempo real, de
seguimiento de la personay deinterpretacion de los gestos



8-

SENADO-COMISION

22 DE DICIEMBRE DE 1998

Num. 384

de lapersona. El sistemarepresentaa cuerpo humano con
este mufieco que ven y que tiene un gran parecido al de
Michelin. En este momento pueden ver que hay alguien
moviéndose y cOmo se representa; a continuacion se su-
perpone laimagen y se puede ver a uno de los investiga-
dores con el mufiequito. Este proyecto es del afio 1995, y
es utilizado en el sistema del perro, que he comentado an-
tes, para detectar ala persona.

El siguiente sistema se denomina Alive, que quiere de-
cir «artificial live», o traducido a espafiol vida artificial.
Como han podido ver en el anterior video, se trata de un
sistemaen € que el usuario interaccionacon un perro digi-
tal y con algunos objetos del mundo digital. En este mo-
mento, por ggemplo, le lanzan una pelota digital, que no
existe, €l perro lavey vaa por ella. Este perro es total-
mente auténomo y estainspirado en model os etol 6gicos de
perros; tiene necesidades fisiolOgicas, siente hambre, sed,
ganas de orinar, y por elo se le proporcionatodo € mate-
rial indispensable para resolver sus necesidades. Ademas,
es capaz de verte, de oirte, de reconocer gestos y algunas
palabras. Los nifios sienten una gran atraccion por este pe-
rro, y €so es importante porque uno de los objetivos que
persigue el Media Lab es desarrollar un tipo de tecnologia
que seamuy natural y defécil uso, de formaque no seane-
cesario la intervencion de un especiadista, porque en caso
contrario no llegara atrasadarse ala sociedad.

Ahora pueden ver un videojuego interactivo bastante
conocido que sellama «Doomy». Eslaversion que propone
nuestro grupo para no utilizar el raton; la persona que
juega coge una pistola de juguete y cada uno de sus movi-
mientos se reflegja en la pantalla del videojuego. Creo que
existen yaalgunos videojuegos que tienen algin tipo de in-
terface parecido a éste. Este también es del afio 1995. De
nuevo, una de las principales ideas es disponer de tecnolo-
gia no obstrusiva; tecnologia que no requiera ningun tipo
de cable o de aditamento especial, y nosotros [o consegui-
mos utilizando simplemente una camaray micréfonos.

Este es uno de los proyectos integrado en lo que deno-
minamos «despachos inteligentes». Es un sistema de de-
tecciony seguimiento en tiempo real delacaray las manos
del usuario. Es un sistema estéreo, en este caso es de tres
dimensiones. Utiliza dos camaras, con las que detecta la
cabezay las manos del usuario, y sus movimientos se re-
flgjan en el mufieco, como si fuera una estructura de grafi-
cos por ordenador. Es un sistema muy robusto capaz de
tratar oclusiones; ahora se estan cruzando las dos manos 'y
se pueden diferenciar los movimientos. Al contar con tres
dimensiones y con un modelo dindmico del cuerpo, evita
la ambigliedad que existiria s utilizaramos un sistema de
dos dimensiones. Por ejemplo, este chico esta trabajando
para conseguir hacer interfaces de usuario que utilicen
como interface gestos, en lugar de tener que apoyarse en €
ratony el teclado.

Voy a presentar los Ultimos proyectos que hemos reali-
zado dentro de esta idea de habitaciones o casas inteligen-
tes. El principal problema estriba en que monitorizar, de-
tectar o afiadir sensores no es suficiente, porque un sensor
no es nada mas que una pequefia ventana que puede tener
el ordenador al mundo y tan sdlo capta datos en tiempo

real. Lo fundamental es comprender, afiadir algiin tipo de
inteligencia al ordenador. La idea principal consiste en
combinar informatica perceptual, basicamente como afia-
dir sensores al ordenador, con inteligencia'y aprendizaje
artificial para que aprenda de lo que esta detectando, al
igual que nosotros aprendemos de |o que vemos u 0imos.
¢Qué es o que queremos que €l ordenador comprenda o
aprenda? Pues cosas como qué es lo que hace €l usuario,
cual serd su siguiente accién, cOmo nos sentimos, s esta-
mos tristes, frustrados, cansados, dormidos, con quién es-
tamos hablando, etcétera.

Dentro de esta idea se cred un sistema de reconoci-
miento del lenguaje de los sordomudos americano, que por
lo visto hay lenguajes diferentes para los sordomudos. Es
el primer sistema que se hizo en tiempo real capaz de re-
conocer los diferentes gestos del lenguaje de los sordomu-
dosy de comunicarse por la persona.

El chico que aparece en laimagen tiene en € ojo un or-
denador de los que se llevan puestos. Es una de las prime-
ras personas que durante cinco afios ha llevado el ordena-
dor encima. Llevagafasy enun lateral tiene el visor del or-
denador —Ilo que se ve blanco es la pantalla del ordena-
dor—, €l teclado esde unamanoy €l ordenador lo llevaen
unamochila. Tiene acceso alnternet, ae-mail y atodoslos
servicios que le ofrece su ordenador a todas horas, en €l
metro, cuando conduce, cuando esta en clase, etcétera.

Este artilugio yo no lo usaria, como tampoco lo harian
muchas personas, pero como la tecnologia es increible
ahora hay unas gafas que tienen una pantalla de ordenador
dentro del cristal, pero no se vey nadie sabe que llevas un
ordenador encima. Cuando vi esas gafas empecé a plan-
tearme la posibilidad de llevar un ordenador conmigo,
porque no se nota naday mientras estas mirando alas per-
sonas tienes una pantalla de ordenador con una resolucion
increible y puedes trabajar con tu ordenador en cualquier
momento.

En este momento podemos ver cdmo el sistema reco-
noce los gestos. El ordenador es capaz de traducir los ges-
tos que estéa haciendo esta personay transmitirnos qué eslo
gue él dice en tiempo real. Como comprenderan esto su-
pone un gran avance y ayuda para las personas discapaci-
tadas. Ahora hay una version, que mostraré después en
unas transparencias, wearable, que puedes llevar puesto.

Lo que se estd mostrando ahora es e segundo sistema
desarrollado dentro de la idea de que los ordenadores no
sblo detecten sino que ademés entiendan. En la pantalla
aparece un instructor de TaiChi, que es un arte marcial
chino que tiene unas propiedades terapéuticas y mucha
gentelo practicapararelgarse. Este sistema consiste en un
murieco, que se supone que es el profesor de TaiChi. Teen-
sefia como hacer 10s gestos. La personalos repite y €l re-
conoce si 1o hahecho bien o mal. Si o hahecho mal, le co-
rrige y le dice cdbmo hacerlo bien. El mufieco va haciendo
los mismos gestos que la persona; es como si fueraun es-
pejo. Reconoce € gesto; tedice si estéd bien hecho, o no; s
estd mal, mirala mano con la que se ha hecho ma; lo re-
pite, y lo hace é bien para que se vealadiferencia. Este es
un gjemplo de un sistema no obstrusivo; no se necesitain-
corporar ningln sensor en el usuario.
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Otro sistema—el primero que yo hice— es el de detec-
cién y seguimiento del rostro humano con una camara ac-
tivaala que se ha afiadido la inteligencia. Es una camara
gue te sigue donde vayas, detecta donde esta la cara del
usuario, laboca, y reconoce expresiones faciaes, si teries,
0 no, etcétera. La camara te sigue y controla el zoom de
manera que la cara siempre esté ocupando € centro de la
imagen. Una de sus aplicaciones es explorar otra habita-
cion, que podria estar en cualquier otro sitio del mundo s
se utilizara Internet. En este caso, simplemente moviendo
mi cuerpo puedo tener la sensacion inmersiva de estar ex-
plorando otro espacio. Esto se hace utilizando una camara
gue detecta donde estoy. Es una manera de animar gréficos
por ordenador basicamente con tu cara, sin necesidad ni de
programar ni de hacer nada.

Muchos de los proyectos que he mostrado estan en al-
gunas empresas, por gjemplo, en Lafter, IBM, Texas Ins-
trument, Microsoft. Hay muchos «sponsors» que tienen el
sistemadel perrito.

Finalmente, voy a mostrar otro sistema de vigilancia
gue he hecho recientemente, el «visual surveillance». La
principal idea era hacer un sistema que autométicamente
detectara a las personas, las siguiera, y registrara algin
tipo de interaccion entre ellas. Por gjemplo, si alguien esta
siguiendo a otra persona, si dos amigos se estan encon-
trando y luego se van juntos, o si alguien ataca a alguien,
esdecir, cualquier tipo de comportamiento anémalo. El or-
denador interpreta visualizado en una pequefia etiqueta
gqué eslo que esta pasando. De maneraque, en tiempo real,
el ordenador explica una secuencia de video, por gemplo,
una persona andando, cambiando de direccion, acercan-
dose a alguien, encontrandose con otra persona o ha-
blando. El sistema utiliza una cAmara para detectar a las
personas y seguirlas, asi como técnicas de inteligencia ar-
tificial y de aprendizaje por ordenador para que éste reco-
nozcalos diferentes tipos de interacciones.

Otro video de NBC-News muestra una segunda parte,
gue es, no ya como introducir sensores en las habitaciones
0 en los despachos, sino en el usuario, en cierto sentido
cOmo aumentar a las personas. La persona que sale en la
imagen ha desarrollado el primer ordenador cuantico, y
esta trabajando mucho en desarrollar zapatillas inteligen-
tes y determinados tipos de ordenadores que se llevan
puestos. Se habla del concepto de casas inteligentes y de
usuario inteligente, de como afadir, por gjemplo, sensores
en los zapatos, un peguefio teclado de ordenador, o una cé-
mara en unas gafas. En las gafas usamos cdmaras tan pe-
guefias como la punta de un boligrafo de maneraque laca
mara puede ver 1o mismo quetd, y €l ordenador puede re-
conocer alas personas por ti. Unade las ventajas delos or-
denadores es que tienen mejor memoria que nosotros. Po-
driareconocer alapersonay susurrarme al oido quién esy
qué eslo que hace.

Respecto al proyecto de las zapatillas inteligentes, uno
delos principales problemas de cual quier ordenador que se
Ilevaincorporado es lafuente de alimentacion. Tienen que
ser sistemas auténomos, no se pueden enchufar, y uno de
los grandes problemas es el almacenamiento de energia.
Hoy dialastécnicas de baterias son todavia muy pesadasy

no tienen larga duracién, como habran podido comprobar
con los ordenadores portétiles.

El ser humano esta continuamente generando energia
cuando se mueve, cuando camina, etcétera, y esta energia
se disipaen € medio ambiente y no la aprovechamos. Por
tanto, estamos trabajando en cémo introducir una serie de
sistemas que almacenan la energia generada cuando cami-
namos. En colaboracién con Nike, hemos desarrollado
unas zapatillas de deporte capaces de almacenar en lasuela
la energia que generamos a caminar, de manera que sirva
para aimentar el ordenador. Seguimos trabgjando en este
proyecto, porque todavia no se consigue generar suficiente
energia paralos ordenadores, aunque €l proyecto esta bas-
tante avanzado.

Otro de los problemas es cémo transmitir la energia
desde la suela del zapato hasta €l ordenador. La respuesta
mas inmediata es poner un cable, pero resulta que pode-
mos transmitir electricidad a través del cuerpo humano.
Por €ello, tenemos otro proyecto que se [lama «Bodynet»,
igual que Internet, pero utilizando el cuerpo humano para
transmitir laelectricidad. Se generalaelectricidad en el za-
pato, se transmite a través del cuerpo humano de manera
totalmente inofensiva, y se alimenta directamente a orde-
nador porque éste esta en contacto con € cuerpo, y asi se
cierrael circuito.

El principal concepto es e de «Wearable Computers»,
que en espariol seria ordenadores que se llevan puestos.
Cada vez se van a ver méas ordenadores de este tipo. En la
Ultimaferiade informatica de Estados Unidos, equivalente
al SIMO, unaempresalanz6 €l primer ordenador «Weara-
ble», de distribucion a nivel comercial solamente en Esta-
dos Unidos. Laideafundamental esllevar integradosen la
ropa de una manera no visible, incluso integrados dentro
de la moda, una serie de sensores y de tecnologia que au-
mente nuestra capacidad. Como he dicho antes, € ordena-
dor tiene mejor memoria que nosotros, por tanto, podemos
aumentar nuestra capacidad de memoria utilizando la del
ordenador. También tiene grandes aplicaciones médicas.
Si una persona lleva sensores médicos en contacto con su
piel, se puede detectar si vaatener un atague al corazén en
€l caso de que €l ritmo cardiaco se estéincrementando mu-
cho. Si esdiabético, se puede detectar €l nivel de azlicar en
la sangre constantemente esté donde esté, con lo cual se
mejora su calidad de vida.

Laprincipal idea que esta detras de este proyecto es la
detener sensoresintegrados en el usuario de un modo muy
personal. Es muy importante lainformacion contextual, 1o
gue se llamainformacion «Just-in-time». Si llevas el orde-
nador contigo, sabe donde estas y 1o que estés haciendo, y
en determinadas circunstancias hay cosas que no son opor-
tunas. Como he mencionado antes, no es oportuno que €l
teléfono mévil suene si una persona esta en una reunion.
Hasta ahora no tenemos sistemas inteligentes, que puedan
saber dénde estan, a quién pertenecen, etcétera. Laidea
gue se encuentra detras de estos proyectos es como conse-
guir que este ordenador no seacomo el que setieneencima
de lamesa, sino un ordenador personalizado, adaptado ati
y que, ademés, explote la informacién del contexto, que
sepalahoraque esy conozcatu agenda; que sepaqueesla



-10-

SENADO-COMISION

22 DE DICIEMBRE DE 1998

Num. 384

hora de la comida, por gjemplo, y te pueda sugerir algin
tipo de restaurante que se encuentre cercade lazona, etcé-
tera.

Laidea principal, como ya he dicho, es aumentar al
usuario en su vida diariay que, en lugar de ser un ordena-
dor personal sea un ordenador personalizado, adaptado a
usuario.

Dentro de estos proyectos, hay uno que he acabado re-
cientemente llamado DY PERS, que significa «Dinamic
and personal enhaced reality sistem». En esta pantalla apa-
rezco llevando un sistema de lo que se llama reaidad au-
mentada, no virtual. Aunque no se puede apreciar muy
bien en lafoto, hay una camara més pequefia que un boli-
grafo. Puedo ver através de este visor pero, al mismo
tiempo, se puede suponer cualquier tipo de informacion, y
se puede ver |o que se conoce por «overlife reaity»; seve
larealidad pero también objetos de graficos por ordenador,
videos, textos, etcétera, superpuestos.

Se busca principamente aumentar objetos importantes
para la persona dentro del mundo real. Por egemplo, s al-
guien me ofrece su tarjeta de visita, cdmo asociarla con un
trozo de conversacion con la persona en tiempo real. Co-
nozco a alguien, grabo la conversacion y luego asocio ese
video y ese audio con latarjeta de visita, de forma que a
ver latarjetaescucho la conversacion y veo lapeliculacon
la misma. Otro ejemplo seria como asociar |os medica-
mentos con sus instrucciones para tomarlos, asi como su
finalidad; de manera que si pierdes € prospecto miras €l
medicamento y autométicamente el sistema te dice para
qué sirve y cada cuanto tiempo has de tomarlo. También
tiene mucha aplicacién paralas personas ciegas, o paralas
personas que sufren pérdidas de memoria, personas con
Alzheimer. Con un sistema de ordenador capaz de hacer
todo esto se aumenta la calidad de vida de las personas
porgue pueden comunicarse mas facilmente con €l resto.
Igualmente, es (til paralos nifios. Por gemplo, se pueden
hacer libros en los que & ordenador pueda reconocer lapa
ginay mostrar un video con los mufiecos en movimiento;
asi € nifio puede escuchar e cuento contado por sus pro-
pios padres. Tiene muchas aplicaciones.

Aqui aparece un pequefio video en el que se ve un mu-
seo aumentado. Su idea principal es cdmo asociar obras de
arte con explicaciones. En laimagen aparece uno de nues-
tros tres instaladores. Lleva el ordenador en la mochila
Estos cuadros son unas reproducciones que imprimimos
en el MediaL ab. Latercerapersonaque aparece enlaima-
gen explica cada uno de los cuadros. Este pequefio cua-
drado que se ve es €l objetivo, de forma que lo que se en-
cuentra dentro es o que ve el ordenador. Se asocia cada
uno de los cuadros con la explicacion. Aparece un video
con laexplicacion del guia, informando del autor del cua-
dro, etcétera. Tanto e Museo de Arte Moderno de Nueva
York como varios museos de Washington estdn muy inte-
resados en este sistema. Uno de los problemas de | os auri-
culares esque guian através del museo, pero lavisitano es
personalizada, se hadeir cuadro tras cuadro con el casete,
mientras que si se cuenta con un sistema que reconoce los
cuadros se puede efectuar una visita mas personal, segiin
los gustos de cada visitante.

Este es un sistema de vision por ordenador, de recono-
cimiento de objetos, que mi grupo ha desarrollado. Tiene
un problema muy dificil de resolver desde un punto de
vista técnico porgue se producen muchos cambios de es-
cala, de iluminacién, mucho ruido y, ademés, es dificil que
un ordenador reconozca objetos de manera totalmente ar-
bitraria.

El sistema al que antes me he referido de reconoci-
miento de signos americano se ha llevado también a un
«Wearable Computer», a uno de estos ordenadores que se
[levan puestos. Se puede ver en laimagen a George, un es-
tudiante de carrera que colabora con nosotros dentro de
este Programa, con una gorra de béisbol. La camara de la
gorra enfoca las manos, de manera que el ordenador,
cuando la persona hace diferentes gestos en €l lenguaje de
sordomudos, |os reconoce y utilizando unos altavoces, ha-
bla por ella. Se puede ir a cualquier sitio y comunicarse
con cualquier personasin necesidad de que ésta conozca €l
lenguaje de los sordomudos. Esto también aumentalacali-
dad devida.

Por supuesto, lavoz de este ordenador suenacomo lade
cualquier ordenador, pero tenemos proyectos que estan
creando sistemas para modular la voz y conseguir no solo
lainformacion de los fonemas sino también lainformacion
expresiva, de formaque el ordenador suene como una per-
soha—que parezca contento, triste, etcétera— y quelain-
teraccién con el ordenador sea mas natural.

Finalmente, voy a mostrar un poco del futuro. Aqui ve-
mos un desfile de moda que tuvo lugar en octubre de 1997.
Lo hicimos con escuel as de moda de todo € mundo, de Pa-
ris, Tokio, Milan, Nueva York, etcétera. Se buscabaqueen
el momento de concebir laropa se supiera que podia tener
alguin tipo de tecnologia integrada y resolviera problemas
al usuario. Por giemplo, estuve colaborando con la Escuela
de Milan en € sistema de reconocimiento de gestos ameri-
cano para hacer un disefio de ropa que fuera capaz de inte-
grar la camara, la mochila con el ordenador, etcétera, y
que, al mismo tiempo, tuviera una apariencia estética bo-
nita. Todos los modelos que aparecen en € video tienen al-
gun tipo de tecnologia integrada.

En el mes de noviembre se ha celebrado otro desfile de
moda de futuro con tecnologia en Japédn, con motivo del
gran congreso de gréficos por ordenador y de Ultimas tec-
nologias de Japon. Hemos presentado DY PERS, el sis-
tema al que me he referido anteriormente.

Por ejemplo, hay una chaquetavaguerade lamarcal e
vis, Levis es uno de los «sponsor», ala que incorporamos
un teclado y un sintetizador con lo cual obtuvimos una
chaqueta musical. Cada una de las teclas es una nota musi-
cal y cada cua puede componer sus canciones. Utilizahilo
conductivo paraconducir laelectricidad y cerrar el circuito
dentro del teclado, y ademas utiliza el sintetizador parala
musica.

Esto lo hacemos através de un sistema de bordados con
hilo conductivo. Observaran que es una chagueta vaquera
normal, pero capaz de tocar misica. Tiene un pequefio or-
denador para poder grabar las canciones, y ademas dis-
pone de un sintetizador. Observamos que a presentador le
gustala chaqueta. (Risas.)
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Hetraido mésvideos por si alguien estainteresado en la
moda del futuro.

Basicamente hemos terminado la presentacion del Me-
dia Lab, y ahora contestaré a cualquier tipo de pregunta
gue tengan abien formularme. (Aplausos.)

El sefior PRESIDENTE: Muchas gracias, sefiora Oli-
ver. No tengo palabras para expresar, no sélo lo interesante
gue hasido la presentacion, sino el asombro que ha produ-
cido a esta Presidencialaintervencion de la sefiora Oliver.
Quiz4 seria suficientemente expresivo s dijera la estupe-
faccion que me ha producido oir decir, cuando presentaba
el desfile de modas, «y ahora, un poco del futuro», como
dando a entender que todo |o que a mi me habia parecido
futuro simplemente era presente o, en algunos casos, pa-
sado.

A continuacion, abrimos un turno de portavoces, por si
les ha quedado alguna duda o hay alguin aspecto en el que
crean que dofia Nuria Oliver deberia extenderse.

En primer término, tiene la palabra el portavoz del
Grupo Parlamentario Catalan en el Senado de Convergéen-
ciai Unié.

El sefior VARELA | SERRA: Muchas gracias, sefior
Presidente.

Eso de tener alguna duda supongo que serd una broma.
(Risas.) En primer lugar, quiero agradecer la intervencion
de la sefiora Oliver que ha sido realmente fascinante y es-
timulante. Nos demuestra que queda mucho por aprender y
gue todavia estamos a mucha distancia de estas cuestiones
en Espaiia.

Voy amencionar varias conclusiones concretas. Ha ha-
blado del modelo educativo del Media Lab y me gustaria
preguntar si tienen ustedes relacion con centros europeos,
si existe colaboracion con aguna universidad europea en
estas investigaciones sobre educacion, y especialmente s
existe alglin contacto con Espafia.

Me hallamado la atencién que no haya «sponsors» es-
pafioles en el MediaLab. ¢Piensa usted que hay algunara-
z0On especia? ¢Se podria hacer algo pararemediar esta si-
tuacién? Porque me parece que seriainteresante que tuvié-
ramos participacion en esas i nvestigaciones tan apasi onan-
tesy Utiles.

Unade las cosas que mas me hainteresado esla posi-
bilidad de la aplicacion al lenguaje de los signos para
sordos. Quisiera saber si tienen relacion con algun cen-
tro de investigacion europeo en ese sentido. En este
mismo ambito, ¢cree usted que se podra comercializar
pronto este sistema para que pueda ser usado en la prac-
tica? ¢Serd comodo para las personas que padezcan esa
deficiencia?

Finalmente, me gustaria saber, desde su atalaya privile-
giada, como cree que evolucionard Internet en el futuro;
qué reflexiones se hacen en su centro.

Nada mésy muchas gracias.

El sefior PRESIDENTE: Gracias, Senador Varela.
Por el Grupo Parlamentario Socialista tiene la palabra
su portavoz, €l sefior Modol.

El sefior MODOL PIFARRE: Muchas gracias, sefior
Presidente.

La verdad es que, después de la intervencion de la se-
fiora Oliver, auno le dan ganas de hacer como en €l chiste.
pasa td, que a mi me dalarisa. (Risas.) Me dan ganas de
pasar la palabra directamente a portavoz del Grupo Parla-
mentario Popular. En cualquier caso, voy aintentar aclarar
agunas dudas que me han quedado, no todas, porque alar-
gariamos excesivamente la sesion.

Me gustaria que me contestara una primera duda. Nos
ha hablado de que ustedes siguen €l modelo de Popper, €l
modelo popperiano, y ha aparecido en pantalla Kuhn, pero
no lo hamencionado. Me gustaria saber si también ustedes
van a veces contra el método, como Kuhn y otros pensa-
dores de la época, incluso yo diria que la mayoria de las
universidades de ciencias sociales europeas, no sé si equi-
vocadamente 0 no, pero en cualquier caso ésa es la dicoto-
mia que existe.

En cualquier caso, la veo mucho més optimista, en ge-
neral, que a propio Popper. Creo que tiene usted un opti-
mismo desbordante. Yo no lo soy tanto, pero celebro que
usted lo sea, porgque supongo que para investigar en estos
maravillosos proyectos es imprescindible tener una buena
dosis de optimismo.

Al hilo de esta breve reflexién quiero preguntarle si
cuando ustedes hablan de la conexién de todos los nifios
del mundo a Internet lo dicen realmente porque lo creen
posible. ¢En qué plazo? Porque una de las disfunciones
gue se han visto ya en esta Comision es que no solo hay di-
ficultades técnicas para que eso sea asi. La dificultad no
esta solo en que en Manhattan haya € mismo nimero de
teléfonos que en todo el continente africano, sino en que
quiza no existe voluntad politica para que €l continente
africano tenga los tel éfonos que deberia tener, o quiza no
existe voluntad econdmica de algunos de 10s «sponsors»
para que eso seaasi, porque a finy al cabo laigualdad en-
tre las personas acaba con los privilegios de quienes los
tienen ahora. Me gustaria hacerle esa pregunta en el doble
sentido: cémo hacemos para que todo el mundo tenga
banda anchay que todo € mundo tenga un acceso barato.

Se hareferido usted en su exposicion al «Doom»,
juego que desgraciadamente alguien me regalé hace un
par de afiosy con el que no he podido evitar que mis hijos
jueguen, pero me parece algo absolutamente sanguinario.
Si encima ahora se puede hacer con una pistolita mucho
peor. ¢Tienen ustedes elaborado un cddigo ético sobre la
cuestion de la violencia? Quiza usted considere que soy
un retrégrado, pero «Doom» me parece un juego real-
mente espeluznante, especialmente cuando ustedes estan
trabajando con esa cercania entre lo virtual y lo real.
Puede que alguno de nuestros nifios acabe haciendo reali-
dad unavirtualidad desagradable. A esto merefiero conla
pregunta.

Ha hablado usted de la democratizacion de la tecnolo-
giay yo no acabo de creer mucho en ello. Me gustaria que
me dijera como se hace eso. Me encantaria creer, pero me
parece un poco dificil.

Finalmente, quiero hacerle una reflexion. ¢No cree us-
ted que a menudo se confunde —en los institutos nortea-
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mericanos especialmente— el avance técnico con el
avance cientifico, es decir, que la gente que esta investi-
gando se olvidadela Ciencia, con mayudsculas, y se metea
VECES en una excesiva marana técnica sin tener en cuenta
las necesidades de ese avance cientifico? ¢Cuando usted
habla del «Wearable Computer» esta hablando de un
nuevo concepto devidade formaglobal o simplemente me
esté hablando de una nuevatécnicaaplicadaalavidaante-
rior? No sé s me expreso con claridad.

Estas son |as preguntas que queriaformularle. Supongo
gue como €l resto de mis comparfieros, estoy impresionado.
Teniauna curiosidad inmensa por visitar e MIT y le puedo
asegurar que no llegaré al afio 2000 sin haber ido como sea
avisitarles y a conocer de cerca sus proyectos porque me
parecen realmente interesantes.

Muchas gracias.

El sefior PRESIDENTE: Gracias, sefioria.
Para cerrar este turno, tiene la palabra el portavoz del
Grupo Parlamentario Popular, Senador Calvo Poch.

El sefior CALVO POCH: Gracias, sefior Presidente.

En primer lugar, me gustaria en nombre de mi Grupo
Parlamentario, agradecerle a dofia Nuria Oliver su presen-
ciay su exposicion. Asimismo, me gustaria insistir en al-
gunas de las cuestiones que ya le han planteado los dos
portavoces que han tomado la palabra antes que yo y afia
dir alguna nueva.

Después de su exposicion el problema es descubrir la
ignorancia que uno tiene sobre algo que le interesa, 1o cual
produce una sensacién desagradable y agradable: agrada-
ble en la medida en que uno tiene la oportunidad de cono-
cerlo, y desagradable porque uno ya sabe que no va alle-
gar a comprender muchisimas cosas, 0 por |0 menos no se
lasvaallegar aexplicar. Yo me quedé en laradio. Latele-
vision he llegado aaprenderla, pero uno yano llegaacom-
prenderla. Es una satisfaccion frustrante.

Me gustariainsistir en algo que ha tocado el portavoz
del Grupo Parlamentario Socialista en cuanto a la demo-
cratizacién de las nuevas tecnol ogias.

Cuando hablamos de |as nuevas tecnologias incidimos
especialmente en la necesidad de su democratizacion —y
lo digo entre comillas, porque no sé si la palabra eslamas
adecuada, aungue creo que no, pero nos entendemos y por
lo tanto es buena—. Las nuevas tecnologias crean tales ti-
pos de nuevas marginaciones entre las personas y entre las
culturas dentro de las sociedades que nos obligamos a in-
sigtir en la necesidad de que se democratice su uso, pero lo
cierto es que con e mundo que tenemos, y tal y como fun-
ciona, la aplicacion de nuevas tecnologias viene a incidir
mas en marginaciones de caracter social, como por gemplo
las relacionadas con la educacion, viene a profundizar en
marginaciones econdmicas —el dilema, a menos en Es-
pafia, es muy actual sobre e coste del uso de las redes—,
otro tipo de marginaciones sociales y también geogréficas,
porque se tiene distinto acceso a las redes en funcion de la
ubicacién o localizacion geogréfica de cada persona.

Por tanto, la democratizacién de las nuevas tecnol ogias
es necesaria, pero hoy por hoy la aplicacion de las nuevas

tecnologias no es que democratice ninguna funcién que
realizael ser humano, sino todo lo contrario, laexclusiviza
o lavuelve més dlitista.

Para hacer un poco de abogado del diablo —porque
creo que lo interesante es, ademas del conocimiento, el de-
bate— y como persona cercana a Nicholas Negroponte
—uno de los mayores defensores dela culturadel bit— me
gustaria contraponerle austed a Sartori, en un libro que us-
ted habra leido y que perfectamente se podria haber titu-
lado «Contra Negroponte». Sartori, pese a todos los exce-
s0s que comete en este pequefio libro, dice algunas cosas
que, por lo menos, tienen sentido. Dice que e uso de las
nuevas tecnol ogias puede hacer perder a hombre parte de
su propiedad cognitiva, es decir, la pérdida del uso del len-
guaje puede llevar aparejada una pérdida de la capacidad
cognitiva del ser humano. ¢Hasta qué punto lo que ustedes
hacen est& pensado para construir, mejorar o definir un
nuevo ser humano, como sin duda produce? El hecho de
asociar todo a iméagenes crea un empobrecimiento del ni-
vel de comunicacién del hombre en la medida en que
—esto es|o que dice Sartori— pierde capacidad para usar
el lenguaje. Como muchas veces hemos hablado € Presi-
dente y yo, dentro de no mucho tiempo nuestros hijos en
vez de decirnos «he leido El Quijote!, nos diran «he visto
El Quijote», pero eso, que puede ser mas 0 menos grave en
lamedida en que le demos valor alaletra, esimportante a
lahorade desarrollar €l lenguaje, y con el lenguaje esta el
conocimiento del ser humano, su capacidad de razonar. Es
mucho més profundo que el hecho de abandonar un so-
porte; es decir, a final hay muchas palabras que no tienen
una descripcién en imagenes, como la felicidad, la liber-
tad, etcétera. Con una persona no acostumbrada a razonar
sobre su lengugje y a razonar con su lenguaje, que sola
mente interpretaimégenes, probablemente 1o que haremos
no serd mejorar la computadora para €l hombre sino com-
puterizar al hombrey darle una base de datos extensisima,
pero una capacidad de razonar solo sobre la base de datos,
no interrelacionarla. Es la diferencia entre la cienciay la
conciencia. La ciencia es probablemente el mundo de la
tecnologia y la conciencia es en lo que el ser humano
puede desarrollarse y avanzar. No pretendo ponerme exce-
sivamente trascendente, pero creo que lareflexién de Sar-
tori es lo suficientemente importante, pese a los excesos
gue comete, como para prestarle una atencion.

Me gustaria agradecerle una vez mas su presencia en
esta Comision.

Nada més.

El sefior PRESIDENTE: Gracias.

Siempre he coincidido con su sefioria en que algun dia
nuestros hijos, en lugar de decirnos «he leido El Quijote»
nos dirén «he visto El Quijote»; hoy he descubierto que
probablemente algun diay muy préximo nos van a decir:
«He estado en El Quijote».

Tiene la palabra dofia Nuria Oliver.

La sefiora OLIVER RAMIREZ (Ayudante de Investi-
gacion del Instituto Tecnol6gico de Massachusetts): Mu-
chas gracias.
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Gracias por sus interesantes preguntas. Voy a intentar
contestar mas 0 menosen € orden en el que melashanfor-
mulado, pero como hay algunas comunes agruparé tam-
bién las respuestas.

Con respecto a la comunicacion entre el Media Lab y
Europa, tengo que decirles que todos | os proyectos de edu-
cacion que se han realizado en el Media Lab se han hecho
con paises en desarrollo, cuestion ésta que también estare-
lacionada con el problema de la democratizacién de latec-
nologia. Ninguno de los proyectos que hemos hecho alli se
ha realizado con paises del mundo occidental; siempre se
han realizado con paises de Sudamérica, Africay Asia.

Precisamente uno de los mayores problemas que yo veo
desde alli esla gran desconexion que existe entre Estados
Unidosy Europa. Se da incluso mucha duplicacion de es-
fuerzos puesto que muchos centros en Europa creo que es-
tén haciendo proyectos que estén muy relacionados con al-
gunos de los que nosotros estamos haciendo en €l Media
Lab. Repito que hay mucha desconexion.

Hahabido dos intentos por parte del MediaLab que han
fracasado paraintentar implantarlo en Europa, uno se hizo
en Sueciay otro en Alemania, pero por diferentes motivos
ninguno de los dos llegaron a triunfar. Mi mayor ilusién
seria poder venir a Espafia para empezar con algin grupo
de trabgjo de investigacion relacionado con €l Media Lab
de Estados Unidos.

Uno de los grandes problemas que se presentan a este
respecto es cultural. Resultadificil, por egemplo, formar un
grupo de trabajo con lafilosofiadel Media Lab de Estados
Unidos si no forman parte de ese grupo personas del pais
en que se vaya a empezar, dado lo diferentes que son en
realidad las culturas, pero también es dificil que se consti-
tuyan grupos de trabajos del Media Lab sin que haya nin-
guna presencia de miembros del actual Media Lab puesto
gue también es casi imprescindible conocer la propia cul-
tura del Media Lab para poder trasladarla a otros paises.

Otro gran problema que se presenta en general en Eu-
ropaes lafaltade capita-riesgo. Més del 90 por ciento del
dinero del Media Lab es capital privado procedente de
grandes empresas, y en general en Europa, y en Espaia en
particular, no hay capital-riesgo. Las empresas no suelen
invertir en investigacion. Invierten en lo que llaman Inves-
tigaciony Desarrollo, pero €l 90 por ciento se destinaade-
sarrollo, es decir, que se invierte muy poco en investiga-
cion. Y s invierten en investigacion es para dirigir un pro-
yecto, y precisamente una de las maravillas del MediaLab
esqueinviertensindirigir esainvestigacion. Y esquesi no
se dalibertad alos cientificos para que puedan hacer aque-
Ilo que ellos consideran que deben hacer, esté claro que no
lo haran.

Pueden surgir problemas, por g emplo, con personas
pertenecientes al sector industrial, pero lo cierto es que
muchos de | os proyectos que se hacen en € MediaLab han
surgido internamente como respuesta a un tipo de motiva-
cion cientifica de alguno de sus miembros y sin ningln
tipo de presion por parte de las empresas. Eso es muy im-
portante.

Laverdad es que apenas hay comunicacion con Europa,
pero tengo que decirles que con motivo de la Cumbre de

los nifios que he mencionado antes se clasifico a dos cole-
gios esparioles, uno de Madrid y otro de Torrevigja. Por
cierto, tuve la oportunidad de conocer a una nifiay a un
profesor del colegio de Torrevigja cuando fueron a Media
Lab. Eso me dio mucha alegria porque como yo soy de
Alicante me parecié muy gratificante que fueran hasta alli
precisamente dos representantes de ese colegio. Esa ha
sido la primera vez que he podido ver algun tipo de pre-
sencia espafiola en el Media Lab pero, como digo, en li-
neas generales no hay conexion a este respecto con Eu-
ropa. En €l MediaLab, en el MIT hay algunos estudiantes
europeos, pero no hay ninguno a nivel institucional.

Antes me he referido a la falta de «sponsors». Cuando
las empresas «sponsors» son multinacional es también tie-
nen su presencia en Espafia, con lo cual ya estan invir-
tiendo directamente en proyectos del Media Lab, pero
cuando se trata de una empresa de origen espafiol, no sési
es por falta de conocimiento, si es por un problema cultu-
ral puesto que las empresas espariol as no tienen costumbre
deinvertir eninvestigacion, no sé por qué serg, pero laver-
dad es que no entran en proyectos con €l Media Lab. Yo
me he quedado sorprendida, por ejemplo, de que Telef6-
nica no esté ahi cuando si estan British Telecom, France
Telecom, Deutch Telecom, Telecom Italia. En muchos
paises hay prensa especifica para informar sobre noticias
de futuros proyectos, pero no hay ningin periddico espa-
fiol ni ninguna cadena espafiola de television que se dedi-
gue aesto. No hay nada.

Por mi parte, intentaré animar en Espafa a la gente
dando a conocer un poco lo que hacemos alli. Ademas, es-
toy dispuestaacolaborar entodo lo que hagafaltaparaque
haya un poco més de presencia espafiola. Creo que uno de
los grandes problemas que tenemos |os espafioles es que
deberiamos dejar de ser consumidores de tecnologia para
pasar a ser creadores. Si no, siempre tendremos que estar
pendientes de |o que se esta haciendo en otros lugares del
mundo en vez de hacerlo nosotros mismos. Pero todo eso
no es por faltade formacion, deinteligenciani por faltade
capacidad de trabajo. Creo que cambiando un poco nuestra
mentalidad o intentando convencer a determinadas empre-
sas para que inviertan mas en investigacion podremos con-
seguir algo. Yaveremos.

Una de las ideas del Media Lab es realizar proyectos
innovadores, dar a conocer nuevas maneras de resolver
problemas dejando alos «sponsors» 0 alas otras empresas
que desempefien su papel desarrollando un determinado
producto partiendo de lo que nosotros hacemos. Muchos
de nuestros proyectos se los hemos dado alos «sponsors»,
gue a su vez tienen una serie de empresas que fabrican un
producto comercial con la tecnologia que nosotros hemos
desarrollado en €l MediaLab.

Respecto al lenguaje de sordomudos, no conozco nin-
guna organizacion europea ni incluso americana equiva-
lente ala ONCE en Espafia que se haya puesto en contacto
CON NOSOLros, pero ese proyecto esti en marchay tenemos
muchas ganas de que se colabore en é. Seria interesante
promoverlo més para que real mente pueda hacerse un pro-
ducto comercial que llegue ala sociedad, porque nosotros
no comercializamos nada.
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Otro de los motivos de que haya tanto capital privado
en el Media Lab tiene su origen en que consideramos que
lo que ali se desarrolla debe tener un impacto en la socie-
dad através de lacomercializacion que de todo ello lleven
acabo las empresas.

Respecto acdémo veo yo Internet en el futuro, ésaesuna
pregunta muy amplia. Yo pienso que Internet, desde luego,
es el presente y que también formara parte del futuro. Del
mismo modo que el 98 por ciento de la poblacién tiene hoy
teléfono, un dia todo el mundo serd usuario de Internet.
Pero Internet es muchas cosas. Por gjemplo, muchas veces
me pregunto como podia yo vivir antes sin Internet puesto
gue hoy lo utilizo constantemente. Por supuesto que lo uti-
lizo mucho como medio de comunicacion y como fuente de
informacion. Considero quetiene un gran potencial enrela
cion con aspectos educativos y comerciales. Hay muchi-
simo comercio electronico en empresas para distribucion,
deslocalizacién de esas propias empresas y alcance mun-
dia, y por otra parte Internet se utiliza a nivel de comuni-
caciones personalesy de acceso atodo tipo deinformacién.
Yo accedo alos ultimos avances cientificos que van produ-
ciéndose através de Internet. Todos los cientificos que tra-
bajan en diferentes centros publican sus articulos en Inter-
net. Solo les digo que hace mucho tiempo que casi no voy
ni ala biblioteca porque todo lo hago a través de Internet.

Por tanto, esta claro que Internet es también el futuro.
Cuando haya mas objetos inteligentes que permitan que se
acceda a una mayor informacion via Internet o cuando
haya mas ordenadores que incluso [levemos puestos, todo
eso formara parte de nosotros del mismo modo que hoy en
diatenemos comunicacién hablada por medio del teléfono.

En relacion con la violencia, respondiendo al Senador
Maodol, e ejemplo del «Doom» era simplemente ilustra-
tivo. En aguel entonces era €l juego de moda que utiliza-
ban los «hackers» en el MIT. Eraunasimpleilustracion de
como se podia disefiar un nuevo «interface» para ese tipo
de juegos. No existe en el Media Lab ningun cadigo de
ética generalizado, todo se dejaa codigo persona de ética
de cada uno de los cientificos. No estamos desarrollando
ningun proyecto que envuelva ningn videojuego ni nada
gue en absoluto esté relacionado con la violencia. El que
he puesto era tan sélo un gemplo de como utilizar €l sis-
tema de vision por ordenador para hacer €l «interface» del
«Doom» en un caso particular, pero podia haber sido cual-
quier otro videojuego.

Precisamente con vistas atodo |o contrario, l0s proyec-
tos tecnol 6gi cos que estamos realizando intentan fomentar
comunicaciones pacificas entre las personas sin que sein-
cluyalaviolencia para nada.

Con respecto a si hay algun tipo de confusion entre
avance técnico o cientifico, muchos de los proyectos que
he presentado y que se estan haciendo en el MediaLab tie-
nen un gran impacto a nivel de vida social, de concepto de
vida, de como va a ser nuestra vida en €l futuro, y se esta
pensando mucho en ello. No se trata de hacer un proyecto
que parece muy avanzado tecnol 6gicamente sin pensar, sin
tener detras algun tipo de reflexion acerca del impacto que
vaatener en lavida desde todos |os puntos de vista: desde
el punto de vista filosdfico, desde el punto de vista perso-

nal, desde el punto de vista social, desde el punto de vista
econémicoy demas. Por el contrario, se estareflexionando
sobre lo que va a pasar cuando se tenga un ordenador co-
nectado todo el tiempo, como va a ser tu relacion con los
demés, etcétera.

Se ha discutido mucho, por ejemplo, sobre si se pierde
memoria por delegar en el ordenador las capacidades de
recordar a las personas o las cosas. Las personas que han
estado utilizando estos ordenadores que se llevan puestos
durante cuatro o cinco afios no han usado el ordenador para
acordarse de lo que antes se acordaban recurriendo a su
memoria; utilizan el ordenador como una agenda. Siempre
hemos tenido alguin tipo de mecanismo adicional para
acordarnos de las cosas —todo el mundo ha utilizado pa-
pel, o boligrafo, o una agenda—, luego esto es simple-
mente otra manera més potente de utilizar este tipo de ar-
tefactos, como ocurre con los ordenadores que se llevan
puestos. Todos Ilevamos reloj, o ahora mucha gente tiene
teléfono movil, o llevamos gafas; es decir, hay unaserie de
artefactos que llevamos incorporados y que |os hemos asu-
mido alo largo de la historia, pues algo muy parecido pa-
sara con |os ordenadores «wearable».

Respecto ala democratizacion de latecnologia, vuelvo
adecir que, como centro universitario y de investigacion,
lo Unico que podemos hacer es defender la democratiza-
cion de la tecnologia, desarrollar los proyectos que esta-
mos haciendo con paises en desarrollo, no con ningun pais
gue se suponga que ya esta suficientemente desarrollado, y
ladifusion delasideasy el contacto con organizaciones no
gubernamentales o con gobiernos o instituciones que ten-
gan poder parafomentar esta democratizacion de la tecno-
logia en los paises en los que tengan radio de accién.

Surgen muchos problemas acerca de si es ético o si
tiene sentido llevar un mont6n de ordenadores y ensefiar
Ultimas tecnologias a personas que viven en un pais donde
se estén muriendo de hambre. Nosotros pensamos que, en
lugar de dar pescado alas personas, es mejor ensefiarles a
pescar para que puedan autoalimentarse. Uno de los con-
ceptos basicos es la formacion o la educaciéon. Si se con-
fiere alas personas educacién y formacion, se les hace mu-
cho més potentes para que luego ellos, de una manera au-
ténoma, sin tener que depender de nadie, puedan sobrevi-
vir. Setratade incorporar esas tecnologias formando, edu-
cando e intentando resolver problemas enddgenos de cada
una de estas culturas de manera que luego €llos, sin tener
gue depender de otro pais més rico, puedan no solamente
sobrevivir, sino crecer en todos |os aspectos.

Con respecto a optimismo, la verdad es que soy muy
optimista. Si no fuéramos optimistas, o quiza, més que op-
timistas, si nos frenaramos por pensar que No vamos a po-
der hacerlo, muchas de las cosas que hemos conseguido no
las habriamos intentado. Uno de los problemas que suele
haber, en general, en Espaia es ése: setiene unabuenaidea
pero se piensa que no tiene sentido llevarla a cabo, o que
no vaafuncionar, 0 que no vamos a ser capaces de hacerlo,
y no se hace. Si se quiere innovar hay que asumir riesgosy
hay que liberarse un poco de antiguos conceptos, de pre-
juicios, e intentar ir més alla de lo que pensamos que son
nuestras capacidades, porque muchas veces te sorprendes
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ati mismo. Si se es optimista, pero de una manera cons-
ciente y reflexionando sobre lo que se esta haciendo, pue-
des hacer muchas cosas que quiza con una actitud mas pe-
simista no podrias hacer.

En cuanto a la pérdida de capacidades humanas por la
utilizacién de tecnologia o el abuso de las imagenes en
nuestra vida, he presentado muchos proyectos que si que
es verdad que conllevan agun tipo de imagen, pero bési-
camente porgue mi grupo es de vision por ordenador y de
habla; ahora bien, hay muchos proyectos de investigacion
en el MediaLab que tienen un contenido textual, narrativo
y de lecturaimpresionante.

Hay grupos que estan trabajando en lo que se llama
«Story Telling», en cdmo se transfieren aspectos cultura-
les, personales y demés a las historias, a los cuentos, y
como los cuentos son diferentes en cada cultura. Hay mu-
chos programas de comunicacion textual de nifios en todo
el mundo, en ellos los nifios se cuentan entre si |a historia
gue les cuenta la abuela, pero la historia de una abuela de
Indiano eslamismaqueladeunaabueladeltaliao deEs
pafia. Hay muchos proyectos que no tienen un contenido
visua o que no intentan sustituir la capacidad de lenguaje
gue tenemos por otro lengugje més visual. Asimismo, es-
tén los proyectos de noticias del futuro, el mundo de la
prensadel futuro, que también tiene mucho contenido, por
supuesto, de texto y de lengugje.

En definitiva, pienso que todo vaa ser complementario.
Hay muchas cosas que hoy en dia hacemos utilizando un
teclado, que es un medio de comunicacion muy poco natu-
ra cuando seria mejor hacerlas utilizando € habla, y hay
muchos sistemas de visualizacion que pueden ayudarnos a
comprender problemas si tenemos una representacion con
iméagenes; pero, por supuesto, hay muchos aspectos de
nuestra vida—de relaciones sociales, de cultura, literatura
y deméas— querequieren tener un lengugjey unaliteratura.

Respecto asi losnifios van aver El Quijote, o van aleer
El Quijote, o van avivir El Quijote, yo creo que haran las
tres cosas, que no son en ningln caso excluyentes. Cada
medio de comunicacion tiene sus propias caracteristicas y
no se puede sustituir. Muchas veces se dice que una ima-
gen vale mas que mil palabras, pero depende de paralo que
sea; en funcion delaaplicacion o del problema, unacomu-
nicacion visual puede ser lamas apropiada, 0 una comuni-
cacion textual, o unacomunicacion enrealidad virtual, olo
que hagafata

En el Media L ab tenemos unafilosofia humanista, no se
intenta invadir el mundo con técnicas audiovisuales o con
imagenes, no se intenta sustituir nada de lo que hay, por
eso he repetido mucho la palabra aumentar —la palabra
aumentar se suele utilizar contrapuesta a la palabra susti-
tuir—. No intentamos sustituir nada, no intentamos susti-
tuir alas personas, intentamos aumentar la calidad de vida
de las personas. ¢Cémo? Resolviendo problemas que hoy
en dia o bien no se han resuelto o pensamos que no se han
resuelto de la manera mas éptima.

Creo que no hay més preguntas.

El sefior PRESIDENTE: Muchas gracias, sefiora Oli-
ver.

Abrimos ahora un turno de preguntas para los sefiores
Senadores.
En primer lugar, tiene la palabrael Senador Lavilla.

El sefior LAVILLA MARTINEZ: Muchas gracias, se-
fiora Oliver. También me muestro sorprendido por su ex-
posicion y me sumo alasfelicitaciones de todos | os porta-
voces que asi se lo han hecho llegar.

Por supuesto, mis preguntas ni con mucho van aestar al
nivel de la exposicion que usted ha realizado, pero como
yadijo Descartes que unadelasvirtudes del ser humano es
reconocer que no sabe nada, desde esa Optica me permito
formularle algunas cuestiones.

El portavoz del Grupo Parlamentario Popular le ha he-
cho una pregunta sobre la que quisiera alguna ampliacién,
y es laimportancia que tiene el lenguaje como factor fun-
damental parael desarrollo delainteligencia. Un antropo-
logo, Marvin Harris, en un libro que publicé hace ya algu-
nos afios en Estados Unidos, decia precisamente que €l
lenguaje pudo ser anterior a lainteligencia, es decir, que
primero fue el lenguajey posteriormente llegd lainteligen-
cia

En relacién con los proyectos que usted ha expuesto, yo
pienso que la técnica nuncavaen contraposicion a ser hu-
mano, pero dependiendo de los avances y del uso que se
haga de la técnica si que pueden afectar negativamente de
algunaformaal ser humano. Voy a poner un gemplo muy
concreto: a determinadas edades alos nifiosles es muy Uil
utilizar una calculadora, pero hay gque tener en cuenta que
para que desarrollen € concepto matemético y su capaci-
dad de célculo tienen que aprender asumar. Por tanto, aun-
gue la calculadora es un instrumento imprescindible hoy
en dia, dependiendo del uso que se le dé puede ser positivo
0 negativo. Y le planteo esta reflexidn, porque usted se en-
cuentraen laatalayade lainvestigacion y el conocimiento
y me imagino gque puede influir en ese sentido.

Algunas de las preguntas que pensaba formularle ya se
han contestado con su intervencion. Asi, no me sorprende
gue Telefénica no esté —aungue deberia estarlo— impul-
sando proyectos de investigacion de este tipo. Sin em-
bargo, me sorprende que la ONCE, que siempre se ha ca-
racterizado —por o menos, por lo que yo sé— por llevar a
cabo proyectos novedosos de mejora paralas personas con
deficiencias visuales y de otro tipo, no participe en algin
proyecto de estas caracteristicas. Me imagino que compa-
recerdn ante esta Comision responsables de dicha organi-
zacion y que tendremos la oportunidad de trasladarles esta
inguietud, sobre todo, paraver si se suman aesetipo dein-
vestigacion, porque es cierto que sin investigacion es difi-
cil el desarrallo, y si ho tenemosinvestigacion vamos ade-
pender de quienes realmente larealicen.

Me gustariareferirme aalgo que guardarelacion con la
compensacion de desigual dades, cuestion que algin com-
pareciente simplemente ha dibujado como una posibili-
dad, y sobre la que usted quiza tenga algo més de conoci-
miento. Setratade laposibilidad de utilizar 1as redes el éc-
tricas —evidentemente, con las autorizaciones y decisio-
nes politicas que proceden para separar €l uso o e servi-
cio de laenergia el éctrica— para el traslado y la comuni-
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cacion de este tipo de datos. Es decir, quisiera saber si hay
proyectos al respecto, o por |o menos que se refiera, asu
nivel de conocimiento, a las posibilidades y capacidades
de lared eléctrica para que se utilice como complemento
de las redes telefénicas. Eso supondria para el Tercer
Mundo unas posibilidades ilimitadas de desarrollo en ma-
teria de telecomunicaciones para | as sociedades que asi |0
demandan.

Parafinalizar —aunque me gustaria formularle muchas
mas preguntas, pero hay otros comparieros que también
quieren hacerlo y no quiero extenderme demasiado—, diré
que €l otro dialei un articulo a través de Internet —cuyo
autor creo recordar que era Pisani— sobre tres aspectos de
la educacién que él creia conveniente que mejoraran ur-
gentemente en Estados Unidos. Uno de €ellos se referia a
gue, en su opinién, la formacion del profesorado nortea-
mericano estaba haciendo aguas por todas partes, pues
s6lo unaminoria accedia alaformacion adecuada paraim-
partir después sus conocimientos. En este sentido, se podia
considerar a esos profesores como marginales en el sis-
tema educativo, porque daban unas clases muy especiali-
zadas, pero no se habia conseguido —y con esto pasamos
a segundo problema— lainterdisciplinariedad de las ma-
terias. Esdecir, Internet y todo aquello alo que se accede a
través de las nuevas tecnol ogias de la comunicacion cons-
tituia una clase aparte y no unaclase integrada de todas las
materias. Como digo, el segundo aspecto serialainterdis-
ciplinariedad. Y €l tercer aspecto consistiaen que no se ha-
biallegado a plantear en la escuela de formasuficiente una
seleccion de contenidos adecuados paraque el profesor, de
una manera préactica, pudiera usarlos a nivel docente.

Le reitero las felicitaciones de todos mis compafieros,
porque ésta ha sido una de las comparecencias mas bri-
[lantes de esta Comisién. Y como profesor que soy, he de
decirle que también ha sido muy didéactica

Muchas gracias.

El sefior PRESIDENTE: Muchas gracias, sefioria.
Tiene lapalabrael Senador Huidobro.

El sefior HUIDOBRO DIEZ: Gracias, sefior Presidente.

También me uno al agradecimiento de mis compafieros
por la exposicion de la compareciente, y le diré que estoy
encantado de haber tenido acceso a algo que no conocia,
pero no sorprendido. Y no lo estoy, porque si en el mo-
mento que estamos viviendo una sonda es capaz de |legar
a Marte y después de tomar las fotografias convenientes
proseguir su viaje, lo que aqui se ha relatado, aun cuando
no lo entienda, creo que es posible en lasituacion en quela
ciencia se encuentra hoy dia. Por tanto, insisto, estoy en-
cantando pero no sorprendido.

Pienso, como se hadicho, que lainvestigacién debe se-
guir adelante sin limites y que quien investiga no debe po-
nerse limites parainvestigar. Por otro lado, no creo que es-
tas investigaciones frenen o limiten la libertad o dignidad
del ser humano —eso se ha comprobado a lo largo de la
historia—, sino que todas las investigaciones o adelantos
gue se han hecho siempre han aportado algo alalibertad y
dignidad humanas.

Dicho esto, es cierto que todo resultado de una investi-
gacion determinada, asi como su aplicacién o desarrollo,
[levan consigo —Y en €l caso que estamos hablando, mu-
cho mas— unamodificacion de las relaciones entre |0s se-
res humanos. Incluso se esta hablando ahora de unas rela-
ciones que no existen pero si existen. Y & mundo del De-
recho es, precisamente, laregulacion de lasrelaciones. No
soy un técnico, sino licenciado en Derecho, y creo que hay
una especie de contraposicion en este punto, algo que ya
he dicho en otras comparecencias. En este sentido, sele ha
preguntado si hay alguna norma ética para la investiga-
cién, y creo que usted ha contestado algo asi como: No te-
nemos nada que limite nuestra investigacion.

Por tanto, aunque parece ser que en Media Lab no
existe alguna limitacion o norma que impida que el inves-
tigador Ilegue hasta donde la ciencia le permite, quisiera
saber si en Estados Unidos hay alguna otra institucion o
centro que se preocupe de la regulacion de estas relacio-
nes. Por ejemplo, en esta Comision lo que nos preocupano
es sblo conocer |os adelantos existentes —algo que no se-
ria objeto de esta Comision del Senado—, sino lo quevaa
pasar —por |0 menos, asi |o pienso— con lanormacion de
las relaciones que surgen como consecuencia de estos nue-
vos avances en el mundo. Me gustaria saber, pues, qué
opina sobre esta cuestion.

Muchas gracias.

El sefior PRESIDENTE: Muchas gracias, sefioria.
Tiene lapalabrael Senador Colsa Bueno.

El sefior COLSA BUENO: Muchas gracias, sefior Pre-
sidente.

En primer lugar, quiero felicitar ala compareciente por
lo interesante de su exposicion y decirle que le esta ha-
blando un ferviente admirador de los avances tecnol 6gi-
Cos, porque creo que todo lo que sea una innovacion tec-
nol dgica tiene mas de positivo que de negativo parala so-
ciedad.

Me gustaria hacerle dos preguntas muy concretas. Es
cierto que los objetivos de esta Comision son |os que acaba
de exponer el Senador Huidobro. Pero como interesado en
estas cuestiones quisiera saber si en € Ingtituto a que per-
tenece se estd investigando sobre algunas cuestiones refe-
rentes alainteraccién entre ordenadores y neuronas. Yo sé
gue se esta trabajando con algunos ordenadores para inte-
rrelacionarlos con el cerebro y me gustaria saber si en el
MIT se esta investigando en esa lineay a qué nivel se en-
cuentra en estos momentos.

Por otra parte, me gustaria que, si puede, nos ampliase
un poco lainformacién respecto alo que consiste e orde-
nador cuantico, a que se hareferido a principio de suin-
tervencion.

Finalmente, quiero referirme a lo que se apuntaba al
principio de las intervenciones de algunos de mis compa-
fieros en cuanto a la preocupacién sobre el futuro de las
aplicaciones de la tecnologia referentes, por ejemplo, a
Quijote. El problema seria que en vez de leerlo se vierao
viviera. Creo que lo importante es conocerlo y daigual €
sistemaempleado paraello. El Quijote se haleido por mu-
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chas personas, pero también se ha dejado de leer por mu-
chas més. Lo importante, en definitiva, es conocerlo.

Le pido excusas en nombre de los usuarios de telefonia
movil de Espafia porgque algunos como yo tenemos apa-
gado €l teléfono, pero hay otros que no lo hacen nunca.

Muchas gracias, sefior Presidente.

El sefior PRESIDENTE: Muchas gracias, sefioria.
Tienelapalabrael Senador Agramunt.

El sefior AGRAMUNT FONT DE MORA: Muchas
gracias, sefior Presidente.

Yo no tengo ninguna pregunta que hacer y, por tanto,
me voy aremitir alo que dijo e Senador Modol a princi-
pio, que paso la jugada, pero no queria dejar de felicitar a
Nuria Oliver, ademés paisana, o cual me enorgullece mu-
cho més, y, sobre todo, dejar constancia de mi incapacidad
para formular una pregunta, circunstancia que es la pri-
mera vez que me sucede en una Comisién del Senado.

Muchas gracias, sefior Presidente.

El sefior PRESIDENTE: Queda constancia de su inca-
pacidad, sefioria. (Risas.)
Tiene la palabra dofia Nuria Oliver.

La sefiora OLIVER RAMIREZ (Ayudante de Investi-
gacion del Instituto Tecnoldgico de Massachusetts): Mu-
chas gracias, sefior Presidente.

Intentaré contestar en orden.

En primer lugar, respecto ala pregunta de nuevo sobre
gué pasa cuando |os nifios empiezan a utilizar tecnologia,
si pierden potencia de desarrollo de la inteligencia hu-
mana, Unicamente podria decir que los proyectos de edu-
cacion quetenemos en el Media L ab intentan precisamente
lo contrario: fomentar la creatividad del nifio, facilitar o
explorar cuales son las diferentes etapas de aprendizaje
para potenciar al maximo esas etapas, de manera que
aprendan de formamés fécil o incluso conceptos matemé
ticos complicados de una manera sencilla.

No sé si han oido hablar de un lengugje de programa-
¢ion que sellama L OGO. Fue inventado por Papert, profe-
sor del Media Lab. Es un sistema de programacion muy
sencillo para nifios, en donde hay una tortuga que se va
moviendo, haciendo una serie de acciones, y ensefian al
nifio conceptos matematicos de geometria 'y agebra, bas-
tante complicados. Son nifios muy pequefiosy son capaces
de aprenderlo.

Uno de los «sponsors» del Media Lab es Lego, que es
una empresa que hace juegos de construccién. Existe €l
Media LAB Lego-LOGO, que son juguetes de Lego, algu-
nos de ellos estén comercializados, que tienen incorporado
algun tipo de chip o tecnologia, sensores, de forma que €
nifio puede programar facilmente el juguete y hacer un co-
che o unrobot, e cual se mueve, hace cosas.

Hay muchos proyectos muy interesantes sobre cOmo
ensefiar alos nifios 1o que se llama comportamiento emer-
gente. El concepto es muy sencillo. Imaginense que tene-
mos una comunidad de abejas, o de hormigas o de termi-
tas, cada una hace individual mente una accion muy senci-

Ila, pero el resultado conjunto es un nuevo compor-
tamiento distinto a individual. Son una serie de conceptos
de dificil explicacion paralos nifios y se han desarrollado
proyectos que intentan ensefiarles de una manera muy in-
tuitiva una serie de abstracciones o de conceptos dificiles
de transmitir.

Desde mi punto de vista ninguno de los proyectos que
estamos haciendo intentaidiotizarnos o hacernos depender
de latecnologia, sino a contrario, permitirnos hacer algo
gue no pudiéramos hacer o facilitar el aprendizaje o am-
pliar nuestra capacidad de aprendizaje por €l uso delastec-
nologias.

Con respecto alas desigualdades para el acceso alnter-
net, los comentarios que he escuchado se refieren ala uti-
lizacion de satélites de érbita baja para salvar todos los
problemas de accesos geogréficos que hay en zonas aisla-
das, no sélo en Africa sino en cualquier pais del mundo.
Pienso que la solucién serd comunicacién via satélite.

En cuanto alos problemas educativos en Estados Uni-
dos, he de reconocer que no estoy muy a dia del sistema
educativo generalizado alli, pero yo diria que efectiva-
mente son problemas o realidades muy factibles y que co-
rresponden no solamente a Estados Unidos sino a muchos
paises del mundo. Ademas, son puntos clave porque, como
he dicho antes, son lostres puntos que seintentan salvar en
el MediaLab: formar a profesores de todo e mundo en las
nuevas tecnol ogias, tener este centro multidisciplinar en €
gue hay fisicos, quimicos, ingenieros, informaticos, peda-
gogos, psicologos, artistas, misicos, hay de todo, y disefiar
nuevos contenidos pedagdgicos que desde € principio uti-
licen determinadas tecnol ogias parala ensefianzadelos ni-
fios. Esos puntos y otros més seria clave que se trataran en
cualquier tipo de nuevo programa educativo de cualquier
gobierno en cualquier pais.

Respecto a la regulacion de la tecnologia, mi personal
punto de vista es que efectivamente por si mismani es
buena ni mala, depende del uso que se haga de ella.

Respecto a los proyectos que hay en el MedialLab, re-
pito, no hay ninguno gue suponga hinguna amenaza a la
dignidad humana o a nuestras capacidades. Yo pienso que
esto es asi por el grupo de gente que estamos alli. Si hu-
biera alglin proyecto que se considerara que fuera a aten-
tar negativamente ala dignidad humana dentro del Media
Lab, no triunfaria por la presencia de los deméas miem-
bros.

A nivel estatal en Estados Unidos, la verdad es que no
sé quién regulalos centros de desarrollo de tecnologiay el
gue ésta se aplique de una manera adecuada o no. En nues-
tro caso, incluso proyectos que parecen mas peligrosos,
como este nuevo concepto de la informatica de las emo-
ciones, emocional, como hacer que los ordenadores detec-
ten emociones y se comuniguen con nosotros de una ma-
nera emocional, todo lo contrario. La persona gque dirige
este proyecto y que ha creado el concepto es profunda-
mente catdlicay o ve como una manera de aumentar la
dignidad del hombre porque, afin de cuentas, vamos a es-
tar relaciondndonos muchisimas horas del dia con los or-
denadores y es una manera un poco de degradarnos, por-
gue laformaen gue nos comunicamos con |os ordenadores
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es realmente patética. Su principal idea es como hacer que
tengamos una mayor calidad de vida, permitiendo que nos
relacionemos con los ordenadores de una manera mas na
tural.

Respecto a si estamos haciendo alguin tipo de proyecto
entre 1o que se llamainterface directo entre las neuronas y
los ordenadores, he de decirle que no estamos haciendo
nada en concreto en el Media Lab. Dentro del MIT creo
gue hay algin proyecto. El que conozco mas de cercaes el
de implante de un chip en laretina, que se hizo €l diciem-
bre pasado y la principal idea es como resolver la ceguera
de algunas personas que tienen €l nervio optico en funcio-
namiento, pero la retina esta dafiada. Se implanta un chip
con capacidad de ser excitado foténicamente por laluz, e
cual excita el nervio Gptico, de forma que la persona ve,
tiene todos los estimulos visuales. Es o més directo que
CONoZzCo.

Los ordenadores cuanticos no son ordenadores digita-
les. Son ordenadores que utilizan los diferentes estados de
los &omos en la materia para codificar y contener lainfor-
macion. En principio, no todos los ordenadores del futuro
van a ser ordenadores cuanticos. La capacidad de almace-
namiento y la velocidad de procesamiento de los ordena-
dores cuanticos es exponencial, con lo cual problemas que
no se pueden resolver en tiempo polinomial y que, por lo
tanto, no son resolubles hoy en dia, con ellos se podrian re-
solver en cuestion de segundos. El ordenador cuantico de-
sarrollado en el Media L ab utilizamoléculas confinadas en
un liguido. Hay determinadas especificaciones que debe
tener un ordenador cuantico, del mismo modo que un or-
denador eléctrico tiene una serie de especificaciones: la
memoria RAM, el disco duro, etcétera. Asi, un ordenador
cuéntico tiene una serie de caracteristicas. Por egemplo, ne-
cesita un nicleo totalmente aislado, capacidad tanto de
lectura como de excitado de los diferentes estados de los
electrones de esas moléculas, etcétera. Es muy pionero,
pero la principal idea es que estos ordenadores van a ser
una revolucién respecto a grandes problemas cientificos

gue numéricamente, por falta de capacidad de computa-
cién, no se han podido resolver.

Creo haber respondido a todas las preguntas.

Gracias.

El sefior PRESIDENTE: Muchisimas gracias, dofia Nu-
ria Oliver, por su interesantisima comparecencia.

Me parece que recojo el sentir de todos |os sefiores Se-
nadoressi le digo que, por su sencillez, su capacidad de ex-
posicién, su inteligenciay su conocimiento de las materias
gue estamos tratando, la Comision de Redes Informéticas
del Senado se siente orgullosa de ser compatriota de una
investigadora asi.

Nada mas. Cerramos la sesién, no sin antes, en primer
lugar, agradecer a Servicio de ComisionesdelaCémarala
atencién que nos ha prestado en este afio de trabajo de la
Comision de Internet del Senado; agradecer a Servicio de
Redaccion del «Diario de Sesiones» de la Camarala aten-
cion y las largas horas de comparecencias que han com-
partido con nosotros, a veces interesantisimas, como la de
hoy, pero a veces también incomprensibles, no sélo para
nosotros, gue nos limitamos a escucharlas, sino también
para€llas, que las tienen que anotar, y agradecer al Depar-
tamento de I nforméti catoda la dedicacion que nos ha pres-
tado en este largo afio, no sélo en e disefio de nuestra pa-
ginaweb, sino en la atencion y la administracién del Par-
lamento virtua y, a mismo tiempo, en laresolucion de to-
doslos problemas que individual mente han ido planteando
nuestros distintos PCs en nuestros despachos.

Deseamos a todos un feliz afio, que el afo nuevo sea
tan proéspero para la Comision de Redes Informaticas
como lo hasido €l presente, que venga con unanotable re-
baja de tarifas de conexién a Internet, o, si es posible, la
tarifaplanaya.

Feliz Navidad y Bon Nadal atodas sus sefiorias.

Se levantala sesion.

Eran las catorce horas y cinco minutos.



